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RÉSUMÉ 
Objectifs : L’étude a été conduite pour évaluer la ressemblance agromorphologique des descendances 
hybrides F1 NJM x GVT à celles de leurs géniteurs en Côte d’Ivoire en vue de prédire les caractéristiques 
des descendants et adopter des techniques culturales et utilisations appropriées. 
Méthodologie et résultats : Trente variables ont été mesurées sur 18 descendances et leurs géniteurs 
mâles GVT et femelle NJM. Il ressort que les caractéristiques végétatives des descendances NJM x GVT 
sont relativement proches de leurs géniteurs mâles GVT. Les héritabilités varient de 10 % à 40 % pour 
l’ensemble des descripteurs. Elle est plus élevée pour C20, LGF, ILE, ILPRF et Déq avec une valeur de 40 
% qui ont plus contribué au rapprochement des descendances de leur géniteur mâle. Des gains 
agromorphologiques par rapport aux deux géniteurs sont observés pour la plupart des caractères. Les taux 
varient en moyenne de 0,73 % à 84,26 % selon le caractère et le géniteur.  
Conclusion et applications des résultats : Ces résultats serviront de guide aux sélectionneurs quant aux 
résultats attendus d’une descendance F1 de cocotier Grand croisé par cocotier Nain. Ces hybrides peuvent 
être cultivés et utilisés de la même manière que leur géniteur mâle. 
Mots clés : Cocotier, caractéristique agromorphologique, hybride NJM x GVT, héritabilité, gain. 
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Assessment of agromorphological similarities between parents and F1 progenies in the crossing of 
Dwarf Malayan x Vanuatu Tall coconuts in Côte d’Ivoire  
 
ABSTRACT 
Objectives: The study was conducted to assess the agromorphological resemblance of the F1 NJM x GVT 
hybrid progenies to those of their parents in Côte d'Ivoire in order to predict the characteristics of the 
descendants and adopt appropriate cultivation techniques and uses. 
Methodology and results: Thirty variables were measured on 18 descendants and their male parents GVT 
and female NJM. It appears that the vegetative characteristics of the NJM x GVT descendants are relatively 
close to their male GVT sires. Heritability ranges from 10% to 40% for all descriptors. It is higher for C20, 
LGF, ILE, ILPRF and Déq with a value of 40% that contributed more to the approximation of the 
descendants of their male parent. Agromorphological gains compared to the two spawners are observed 
for most characters. The rates vary on average from 0.73% to 84.26% depending on the trait and the sire. 
Conclusion and application of the results: These results will serve as a guide for breeders as to the 
expected results of an F1 offspring of large coconut palm crossed by Dwarf coconut tree. These hybrids 
can be grown and used in the same way as their male parent. 
Key words: Coconut palm, agromorphological characteristic, NJM x GVT hybrid, heritability, gain. 
 
INTRODUCTION 
Le cocotier (Cocos nucifera L.) est un arbre 
précieux pour de nombreux petits agriculteurs de 
la zone intertropicale humide. Il se prête à des 
utilisations variées, tant domestiques que 
commerciales. Au-delà de la plante oléagineuse, le 
cocotier entre dans la fabrication de nombreux 
produits artisanaux (Bourdeix et al. 2005a). En 
Côte d’Ivoire, le cocotier est la principale culture de 
rente sur le littoral où est localisée la grande 
majorité des cocoteraies (Assa, 2007). Dans cette 
partie du pays, il fait vivre plus de 12000 familles 
(Bourdeix & Konan, 2005). Cependant la 
cocoteraie mondiale qui est non seulement 
vieillissante est menacée par le jaunissement 
mortel. Cette maladie a déjà détruit des milliers 
d’hectares de cocoteraie dans plusieurs régions du 
monde telle que l’Afrique, les Caraïbes et 
l’Amérique (Rohde et al., 1993 ; Dollet et al. 2009 ; 
KONAN et al. 2013 ; Daramcoum et al., 2018). La 
lutte contre cette épidémie mortelle est un défi qui 
mobilise les scientifiques de différentes disciplines. 
La revalorisation des cocoteraies dévastées et 
aussi vieillissantes passe par l'adoption de variétés 
tolérantes ou résistante aux maladies biotiques et 
abiotiques, adaptées à l'environnement et aux 
besoins des producteurs. Par ailleurs la 
diversification des variétés pour la culture pourrait 
ralentir la dévastation des cocoteraies par les 

grands vents, la sécheresse et les maladies à 
phytoplasmes.  Ainsi, pour diversifier les variétés 
cultivées et proposer des individus performants à 
la filière nucicole, le cultivar GVT qui s’est montré 
tolérant à la maladie du jaunissement mortel au 
Ghana (Konan & Allou, 2006) a été utilisé pour la 
création des hybrides NJM x GVT en Côte d’Ivoire. 
Ces descendances hybrides issues de ce 
croisement se sont montrées diversement 
tolérantes au Jaunissement Mortel au Ghana (Dery 
et al. 2005, Bonnot et al. 2009). Leurs 
caractéristiques agromorphologiques ont été 
évaluées en Côte d’Ivoire où l’hybride a été créé 
(Koffi et al. 2013, Koffi et al. 2014). Cependant les 
similitudes, les gains et ou pertes enregistrés par 
ces descendances par rapport à leurs géniteurs 
n’ont pas été évalués. Ces travaux ont donc été 
réalisés en Côte d’Ivoire pour faire une étude 
comparative des caractéristiques 
agromorphologiques des géniteurs et 
descendances et évaluer les gains et ou pertes 
réalisés avec les descendances NJM x GVT. Ces 
résultats serviront de guide aux sélectionneurs 
quant aux résultats attendus d’une descendance 
F1 de cocotier Grand croisé par cocotier Nain. Ils 
permettront aussi d’adopter des techniques 
culturales et utilisations appropriées des géniteurs 
et descendants en fonction de leurs similarités. 
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MATÉRIEL ET MÉTHODES 
Milieu d’étude : Notre étude a été réalisée sur la 
Station de recherche Marc Delorme du Centre National 
de Recherche Agronomique (CNRA) basé à Port–Bouët 
Abidjan (Côte d’Ivoire). Les coordonnées 
géographiques de la Station sont 5°14’ et 5°15’ de 
latitude Nord et 3°54’ de 3°55’ de longitude Ouest. Le 
climat est du type équatorial, caractérisé par 4 saisons 
alternées, dont 2 saisons pluvieuses et 2 saisons 
sèches d’étendues inégales. Les températures 
moyennes mensuelles varient de 24,62° C à 27,63° C. 

L’ensoleillement est de l’ordre de 2000h/an. L’humidité 
relative est d’environ 80 à 90 %. Le sol est de type 
tertiaire constitué de sable grossier présentant des 
teneurs en matière organique et riche en éléments 
nutritifs dont 690 ppm de phosphore (Tie bi, 1984).  
Matériel végétal ; Le matériel végétal est constitué de 
18 descendances hybrides issues de croisements (♀) 
NJM x (♂) GVT, de 18 génotypes GVT utilisés comme 
géniteur mâle et d’un génotype NJM utilisé comme 
géniteur femelle (Tableau 1). 

 
Tableau 1. Généalogie des descendances étudiées. 
Génotype mâle GVT Génotype femelle Descendances NJM x 

GVT 
Code descendance 

GVT1 NJM NJM x GVT1 d1 

GVT2 NJM NJM x GVT2 d2 

GVT3 NJM NJM x GVT3 d3 

GVT4 NJM NJM x GVT4 d4 

GVT5 NJM NJM x GVT5 d5 

GVT6 NJM NJM x GVT6 d6 

GVT7 NJM NJM x GVT7 d7 

GVT8 NJM NJM x GVT8 d8 

GVT9 NJM NJM x GVT9 d9 

GVT10 NJM NJM x GVT10 d10 

GVT11 NJM NJM x GVT11 d11 

GVT12 NJM NJM x GVT12 d12 

GVT13 NJM NJM x GVT13 d13 

GVT14 NJM NJM x GVT14 d14 

GVT15 NJM NJM x GVT15 d15 

GVT16 NJM NJM x GVT16 d16 

GVT17 NJM NJM x GVT17 d17 

GVT18 NJM NJM x GVT18 d18 

GVT= Cocotier Grand de Vanuatu, NJM = Cocotier Nain Jaune de Malaisie 
 
MÉTHODES 
Méthodes de mesure : Dix-huit arbres ont été choisis 
par descendance. Soit un total de 324 arbres pour les 
18 descendances mis en expérimentation sur la 
parcelle 034 de la station Marc Delorme en 1998. Les 
caractéristiques des 18 génotypes GVT et 22 individus 
NJM ont été mesurés. Les mesures ont porté sur le 
stipe, les feuilles, les inflorescences et les fruits. Trente 
descripteurs agromorphologiques (IPGRI, 1995 ; Yao et 
al. 2015) ont permis de caractériser les différents 
individus (Tableau 2).  Sur le stipe, la hauteur (HS), la 

circonférence du bulbe à 20 cm du sol (C20), la 
circonférence du stipe à 150 cm (C150), la longueur du 
stipe sur 11 cicatrices foliaires (L11CF) ont été 
mesurées. Au niveau de la feuille les mesures ont porté 
sur la longueur du rachis (LR), la longueur du pétiole 
(LP), l’épaisseur du pétiole (EP) et la largeur du pétiole 
(LGP). Le nombre de folioles sur un coté de la palme 
(NBF) a été compté. La longueur et la largeur de la 
foliole ont été mesurées ensuite, la surface foliaire 
théorique a été calculée (SF=2 x NBF x LF x LGF). Sur 
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l’inflorescence, les mesures ont concerné la longueur 
de l’axe de l’inflorescence (ILA), la longueur du 
pédoncule (ILP), la circonférence du pédoncule (ICP), 
longueur de l’épillet (ILE), la distance entre le point 
d’attache de l’épillet et celui du premier fruit ou 
longueur au premier fruit (ILPRF), le nombre d’épillets 
(NBE), le nombre d’épillets portant des fleurs femelles 
(NBEF), le nombre d’épillets sans fleurs femelles 
(NBESF). Le nombre de fleurs femelles (NBFF) a été 
compté sur l’inflorescence de rang 10. Sur chaque 

arbre, 4 noix matures ont été récoltées et stockées 
pendant 15 jours pour mesurer les caractères 
physiques que sont la masse de la noix entière (MNE), 
la masse de la bourre (MB), la masse de la coque 
(MCQ), la masse de l’albumen (MALB), la masse de 
l’eau (ME), la masse de coprah par noix (MCP) et le 
pourcentage de coprah par noix (Q). Ces composantes 
physiques de la noix ont été calculées selon la méthode 
de Wuidart et Rognon (1978). Les diamètres polaire et 
équatorial de la noix ont été aussi mesurés. 

 
Tableau 2. Descripteurs agromorphologiques utilisés 
HS :    Hauteur Stipe NBE :     Nombre d'épillets 
C20 :   Circonférence du stipe à 20 cm du sol NBEF :   Nombre d’épillets portant des fleurs femelles 
C150 : Circonférence du stipe à 150 cm du sol NBESF : Nombre d’épillets sans fleurs femelles 
L11CF :   Longueur du stipe sur 11 cicatrices foliaires ILE :        Longueur de l'épillet 

LP :      Longueur du pétiole 
ILPRF :   Longueur de l’axe de l’inflorescence au premier 
fruit sur l'épillet 

EP :      Epaisseur du Pétiole NBFF :   Nombre de fleurs femelles 
LGP :   Largeur du pétiole Dp :        Diamètre polaire de la noix 
LR :     Longueur du rachis De :         Diamètre équatorial de la noix 
NBF : Nombre de folioles sur un coté de la palme MNE :    Masse de la noix entière 
LF :      Longueur de la foliole MB :      Masse de la bourre 
LGF :   Largeur de la foliole ME :       Masse de l'eau 
SF :      Surface foliaire théorique MCQ :    Masse de la coque 
ILP :     Longueur du pédoncule MALB : Masse de l'amande 
ICP :    Circonférence pédoncule MCP :     Masse de coprah par noix 
ILA :   Longueur de l'axe de l'inflorescence Q :           Pourcentage de coprah par noix 
 
Analyses statistiques : Une Analyse en Composante 
Principale (ACP) a été réalisée à l’aide du logiciel 
STATISTICA 7.1 pour évaluer la ressemblance entre 
individus, c’est à dire entre descendances et géniteurs. 
Les données collectées ont été préalablement 
standardisées. L’analyse discriminante à été réalisée 
pour apprécier la distance entre les descendants et les 
parents à travers la distance de Mahalanobis. 
Calcul d’héritabilité, estimation des gains et des 
pertes : Les héritabilités aux sens strict (h2) ont été 

estimées en faisant la régression géniteur-
descendance (Jayaraman, 1999 ; Verrier et al. 2001). 
Un géniteur ne transmet en espérance, que la moitié de 
sa valeur génétique additive. Le coefficient de 
régression est égal à ½ h2 quand on ne connaît que la 
valeur d’un seul parent et à h2 quand la régression est 
faite avec la valeur moyenne des deux parents comme 
dans notre cas. Ainsi,  

 
 
 
 
 
 
b= coefficient de régression, h2= héritabilité au sens strict, Cov= covariance, Pm= valeur phénotypique du parent 
moyen, D= valeur phénotypique du descendant et Var= variance. 
 
 
 

Cov (Pm, D) 

Var Pm h2= b = 
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Les gains et/ ou pertes agromorphologiques ont été estimés selon la formule suivante :  
 
 
 
 
 
 
 
RÉSULTATS 
Approche par Analyse en Composante Principale et 
Analyse discriminante : Les trois axes principaux mis 
en évidence par l’analyse en composante principale 
expriment 72,50 % de la variabilité total (Tableau 3). 
L’axe 1 explique 50,77 % de variabilité. Cet axe est 
défini par les variables Circonférence à 20 cm du sol 
(C20), Longueur du pétiole (LP), Largeur du pétiole 
(LGP), Epaisseur pétiole (EP), Longueur du Rachis 
(LR), Nombre de foliole (NBF), Longueur foliole (LF), 
Largeur foliole (LGF), Surface Foliaire (SF), Longueur 
du Pédoncule (ILP), Longueur de l’Axe de 
l’inflorescence (ILA), Longueur Epillet (ILE), Longueur 
au premier fruit sur l'épillet (ILPRF), Masse de coprah 
par noix (MCP). Toutes ces variables sont liées 
négativement à l’axe. L’axe 2 exprime 13,10 % de la 

variabilité totale. Cet axe est expliqué par les variables 
masse de la noix entière (MNE) et Masse de l’eau (ME) 
qui lui son corrélé positivement. L’axe 3 exprime 9,42 % 
de la variabilité total et est formé essentiellement par la 
variable pourcentage de coprah par noix (Q) qui lui est 
lié positivement. La projection des individus dans le 
plan 1-2 qui a la plus grande variabilité soit 63,08 %, a 
permis d’identifier trois groupes que sont les géniteurs 
males, femelles et les descendants (Figure 1). Dans ce 
plan, les descendances NJM x GVT sont plus proches 
de leur géniteur mâle GVT que de leur géniteur femelle 
NJM. L’analyse discriminante permet de discriminer les 
trois groupes d’individus. Cependant la distances de 
Mahalanobis entre les parents males et les 
descendants est la plus petite (Figure 2). 

 
Tableau 3. Valeurs propres et contribution des caractères aux trois premiers axes de l’Analyse en Composantes 
Principales. 
  Axe1 Axe2 Axe3 
Valeur propre ou variance 14,72 3,57 2,73 
% totale de variance 50,77 13,1 9,42 
Variance cumulée 50,77 63,07 72,5 
Variable définissant l'axe C20 (-0,81) MNE (0,71) Q (-0,70) 

  
LP (-0,92) ME (0,77) 

 
  

LGP (-0,92) 
  

  
EP (-0,95) 

 
 

  
LR (-0,92) 

 
 

  
NBF (-0,94) 

  
  

LF (-0,92) 
  

  
LGF (-0,86) 

  
  

SF (-0,97) 
  

  
ILP (-0,96) 

  
  

ILA (-0,83) 
  

  
ILE (-0,86) 

  
  

ILPRF (-0,84) 
      MCP (-0,77)     

 
 

(Moyenne descendance – Moyenne Géniteur) x 100 

Moyenne Géniteur  

Gain ou perte = 
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Figure 1. Distribution des géniteurs et descendants dans le plan 1-2 selon l’Analyse en Composantes Principales. 
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Figure 2. Distribution des géniteurs et descendants dans le plan 1-2 de l’Analyse Discriminante et distance de 
Mahalanobis au Carré entre les groupes 
NJM = Nain Jaune de Malaisie ; GVT = Grand de Vanuatu ; DM2 = Distance de Mahalanobis au Carré 
 
Evaluation de l’héritabilité, des gains et pertes 
agromorphologiques : Les héritabilités varient de 10 
% à 40 %. Les valeurs les plus élevées sont observées 
avec les variables C20, LGF, ILE, ILPRF, Déq (Tableau 
4). Des gains par rapport aux géniteurs GVT sont 
observés pour les caractères de la feuille, de 
l’inflorescence, de la noix et de la productivité (Tableaux 
5). Les taux varient en moyenne de 0,73 % pour 
l’épaisseur de du pétiole à 14,54 % pour le nombre de 
fleur femelle au niveau des caractères végétatifs. Avec 
les composantes de la noix, le gain varie de 4,25 % 
pour le diamètre polaire de la noix à 95,07 % pour la 
masse de l’eau. Les descendances NJM x GVT 
produisent en moyenne 75,46 % de coprah par noix de 

plus que leur géniteur GVT (Tableau 6). Des réductions 
de circonférence de stipe (-28,35 %), de longueur entre 
cicatrices foliaire (-38,69 %), du nombre de foliole (-
1,93 %), de la largeur du pétiole (-2,06 %) et du nombre 
de régime (-5,84 %) sont observées.  Avec le géniteur 
NJM des gains sont observés pour la plupart des 
caractères mesurés (Tableaux 7 et 8). Les taux varient 
de 7,87 % (C150) à 84,26 % (ILP) pour les caractères 
végétatifs. Au niveau des composantes de la noix, ils 
varient de 7,63 % (Dp) à 65,41 % (MCP). Des 
réductions ou pertes sont observées pour le nombre 
d’épillet (-0,53 %) et le nombre d’épillet sans fleurs 
femelles (-23,10 %). 
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Tableau 4. Héritabilité au sens strict des variables agro morphologiques. 
Variables Héritabilités(%)   Variables Héritabilités(%) 

HS 20 
 

ILE 40 
C20 40  ILPRF 40 
C150 30 

 
NBFF 20 

L11CF 20  Dp 30 
LP 30 

 
Déq 40 

LGP 10 
 

dP/dE 30 
EP 30 

 
MNE 30 

LR 20 
 

MB 30 
NBF 10 

 
MCQ 10 

LF 10 
 

ME 10 
LGF 40 

 
MALB 10 

SF 30 
 

MCP 30 
ILP 30 

 
Q 10 

ILA 10 
 

 
 NBE 20    
 NBESF 20 

 
 

 NBEF 20 
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Tableau 5. Gains ou pertes des caractères morphologiques des 18 descendances NJM x GVT par rapport aux géniteurs GVT. 

 
Gains/pertes (%) 

GVT/d C20 C150 L11CF LP LGP EP LR NBF LF LGF SF ILP ILA NBE NBESF NBEF ILE ILPRF NBFF 

G1d1 -23,77 -19,65 2,62 2,96 -5,08 -1,61 11,47 -1,5 4,42 1,37 4,36 12,36 22,9 5,99 -23,62 74,47 22,61 32,33 92,19 
G2d2 -20,33 -18,81 -49,94 -4,46 -4,08 1,87 3,81 0,84 1,96 -0,16 2,68 6,11 9,62 1,47 -36,2 73,92 -5,96 -12,42 89,08 
G3d3 -19,86 -5,42 -52,85 -2,25 3,84 7,86 -3,54 5,26 -1,6 5,81 9,47 -3,07 13,67 18,85 3,07 42,11 16,32 0,27 44 
G4d4 -29,51 -18,62 -28,61 8,24 1,1 1 4,12 -7,95 6,45 -1,15 -3,2 1,66 20,56 5,97 46,16 -10,95 24,21 -3,22 -19,2 
G5d5 -32,63 -21,98 -41,68 -6,16 1,47 2,61 -0,62 2,81 0,25 -1,11 1,9 -0,12 17,67 2,57 92,17 -14,77 8,08 1,77 -8,17 
G6d6 -27,00 -18,13 -38,87 10,77 4,79 -5,36 6,48 -5,5 9,02 6,06 9,14 9,33 34,89 21,28 -20,09 88 35,48 1,88 105,67 
G7d7 -21,63 -11,21 -43,08 21,55 18,55 6,07 9,62 2,35 4,1 14,56 21,5 9,64 32,49 29,15 39,06 23 15,96 2,36 28,16 
G8d8 -7,16 -7,63 -31,27 6,70 -7,45 0,33 2,34 -5,95 6,93 0,22 1,01 -0,27 6,23 6,22 182,88 -25,77 9,41 -2,56 -34,89 
G9d9 -29,47 -12,05 -31,18 7,10 -7,45 2,56 4,73 -1,97 8,09 0,23 6,2 0,64 5,03 6,23 30,68 -5,15 6,84 7,65 -5,87 

G10d10 -34,64 -30,07 -45,18 7,74 -14,3 2,76 4,59 1,65 0,82 4,91 7,9 33,51 17,8 -18,76 -23,81 -14,64 26,49 35,83 -1,81 
G11d11 -36,54 -23,87 -42,55 3,10 -19,4 -10,6 0,97 -8,05 -5,4 -8,77 -20 7,88 -15,2 -19,07 345,64 -50,65 2 9,53 -50,58 
G12d12 -39,39 -25,36 -40,09 -3,09 -10,0 -4,52 -4,85 2,78 -5,8 10,52 7,42 3,17 18,73 13,58 36,71 -0,38 14,95 45,88 -0,6 
G13d13 -32,56 -23,68 -41,17 3,66 -3,45 3,48 15,53 2,03 5,94 2,10 10,4 -5,61 -7,71 -5,67 59,81 -34,18 -4,68 -8,89 -32,73 
G14d14 -32,27 -26,44 -37,2 8,34 7,43 0,55 5,13 0,6 13,2 11,75 27,2 11,62 3,54 -14,79 -40,98 37,58 6,2 -6,9 47,49 
G15d15 -39,31 -30,26 -54,57 0,24 -0,43 4,19 -1,67 -6,89 2,04 10,06 4,65 -6,78 2,08 -5,97 17 -25 -8,13 -24,74 -24,87 
G16d16 -34,15 -24,12 -48,34 -0,47 3,46 -0,44 -4,4 -6,78 1,88 -0,34 -4,9 -4,82 -1,5 -4,82 -20,18 16,31 9,79 8 14,66 
G17d17 -24,14 -13,24 -33,17 5,47 5,07 1,67 -6,91 -8,21 -2,3 14,19 2,64 -0,69 -5,81 19,26 191,79 -20,68 12,87 13,45 -18,84 
G18d18 -25,95 -15,56 -39,26 3,34 -11,1 0,67 -7,18 -0,29 -2,8 11,65 8,65 -6,93 6,73 -3,72 -23,15 16,83 33,32 15,6 38 

Moyenne -28,35 -19,23 -38,69 4,04 -2,06 0,73 2,2 -1,93 2,63 4,55 5,38 3,76 10,1 3,21 47,61 9,45 12,54 6,43 14,54 
Ecart type 8,09 7,25 12,65 6,53 8,98 4,28 6,35 4,54 5,15 6,45 10 9,73 13,5 13,77 100,78 40,18 12,62 17,57 46,48 

  
NB : Les valeurs en gras indiquent les gains 
C20= Circonférence du stipe à 20 cm du sol ; C150= Circonférence du stipe à 150 cm du sol ; L11CF= Longueur du stipe sur 11 cicatrices foliaires ; LP=Longueur du Pétiole ; LGP=Largeur du 
Pétiole ; EP=Epaisseur du Pétiole ; LR=Longueur Rachis ; NBF=Nombre de Folioles ; LF=Longueur Foliole ; LGF=Largeur Foliole ; SF=Surface Foliaire ; ILP =Longueur du Pédoncule de 
l’Inflorescence; ILA= Longueur de l’Axe de l’Inflorescence; NBE= Nombre d’Epillet; NBESF = Nombre d’Epillet Sans Fleurs Femelles; NBEF = Nombre d’Epillet avec Fleurs Femelles; ILE = Longueur 
de l’Epillet de l’inflorescence; ILPRF = Longueur au premier fruit sur l'épillet; NBFF = Nombre de Fleur Femelle. 
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Tableau 6. Gains ou pertes pour les composantes de la noix des 18 descendances NJM x GVT par rapport aux géniteurs GVT. 

 
Gains/pertes (%)  

 GVT/d Dp Déq MNE MB MALB MCQ ME Q MCP  
G1d1 5,93 10,49 14,88 -4,24 3,26 3,65 118,09 -2,84 3,65 
G2d2 10,97 31,68 73,84 18,25 73,05 104,51 258,95 30,17 104,5 
G3d3 4,26 12,12 39,07 29,96 10,78 8,38 106,63 -12,74 8,38 
G4d4 -3,12 4,18 -9,01 -31,99 -10,37 -12,4 103,34 2,52 -12,41 
G5d5 -1,13 2,57 31,95 -6,48 77,17 93,19 63,82 49,94 93,2 
G6d6 -2,93 10,22 32,05 74,97 22,21 28,35 45,29 -1,47 28,35 
G7d7 14,1 12,15 11,32 -5,03 41,67 50,25 26,09 32,49 50,23 
G8d8 11,4 15,37 6,98 -3,88 10,15 1,89 18,45 -2,59 1,89 
G9d9 -2,78 7,86 23,32 -15,94 40,96 51,66 106,65 47,06 51,65 

G10d10 8,85 11,42 43,28 40,47 14,19 28,83 416,03 -4,72 28,82 
G11d11 -10,48 14,03 16,67 -27,53 68,41 64,83 102,99 49,52 64,82 
G12d12 14,26 49,58 81,34 331,81 27,19 38,46 110,55 -22,59 39,88 
G13d13 -0,32 -1,18 -11,98 -33,75 23,33 28,06 -0,55 46,22 28,05 
G14d14 7,95 3,73 23,97 24,32 9,71 54,94 51,24 33,1 54,94 
G15d15 -6,34 6,12 -0,15 -23,04 74,62 52,68 -0,8 48,77 52,67 
G16d16 3,15 11,2 10,75 -10,22 38,99 20,28 55,12 9,06 20,28 
G17d17 16,38 -2,17 9,5 -11,62 83,48 80,58 -2,38 59,65 80,22 
G18d18 6,41 5,22 70,44 196,43 13,48 5,96 131,68 -32,97 5,96 
Moyenne 4,25 11,37 26,01 30,14 34,57 39,12 95,07 18,25 39,17 
Ecart type 7,74 12,14 27,14 92,5 29,23 32,84 102,20 28,89 32,82 

NB : Les valeurs en gras indiquent les gains 
Dp= Diamètre polaire de la noix ; Déq= Diamètre équatoriale de la noix ; MNE= Masse de la Noix Entière ; MB= Masse de la Bourre ; MCQ= Masse de la Coque ; ME= Masse de l’eau ; 
MALB= Masse de l’Albumen ; MCP= Masse de coprah par noix ; Q= Pourcentage de coprah par noix. 
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Tableau 7. Gains ou pertes sur les caractéristiques morphologiques des 18 descendances NJM x GVT par rapport aux géniteurs NJM. 

 
Gains/pertes (%) 

NJM/d C20 C150 L11CF LP LGP EP LR NBF LF LGF SF ILP ILA NBE NBESF NBEF ILE ILPRF NBFF 

NJM/d1 68,97 8,5 57,06 46,59 38,96 44,67 31,82 18,63 22,72 25,32 82,43 82,92 29,13 -0,74 -13 15,71 40,16 51,36 27,46 
NJM/d2 61,23 9,68 44,98 49,59 37,49 46,56 35,1 16,24 23,92 24,1 78,64 86,88 31,62 2,2 -26,3 40,58 46,46 72,52 52,83 
NJM/d3 55,39 6,78 49,64 44,87 39,89 43,24 35,11 17,71 21,88 20,03 71,9 82,33 25,73 -1,3 -11,1 11,92 46,46 65,66 13,41 
NJM/d4 51,77 5,66 52,54 45,05 36,2 43,72 36,08 17,19 22,62 22,88 76,33 86,75 33,08 1,12 -28 40,27 42,68 66,04 50,72 
NJM/d5 66,44 9,23 60,66 48,29 35,46 42,77 35,85 19,92 20,17 26,95 82,75 95,56 33,14 0,59 -46,7 64,27 36,09 68,13 96,04 
NJM/d6 59,41 6,49 51,12 47,63 38,59 45,14 38,11 18,04 21,94 22,47 76,01 81,6 30,82 0,72 -28,6 40,27 40,66 55,36 53,45 
NJM/d7 63,38 6,24 54,44 43,85 35,64 40,87 31,9 18,68 17,14 24,51 72,75 85,73 31,55 -7,58 -33,6 27,46 40,89 62,61 32,81 
NJM/d8 62,97 6,85 51,3 49,78 33,8 42,77 32,85 18,44 21,03 21,86 74,96 94,18 34,91 4,16 -25,9 44,62 43,81 67,18 45,74 
NJM/d9 50,7 3,92 34,49 44,29 33,8 39,45 30,82 18,39 18,74 19,82 68,32 88,2 30,96 0,43 -31,6 43,5 43,97 77,86 65,82 

NJM/d10 59,34 9,37 53,6 42,02 35,46 41,35 31,21 18,22 20,17 19,01 69,59 77,71 27,85 0,48 -26,1 36,23 35,52 55,36 42,45 
NJM/d11 56,78 9,61 40 40,79 38,41 42,77 30,85 18,65 19,39 20,84 71,8 81,57 23,38 -1,32 -24,5 29,89 34,07 49,64 32,12 
NJM/d12 54,31 10,05 46 45,04 37,3 40,4 34,32 16,35 23,9 16,36 68,11 77,05 23,38 -6,68 -26,3 19,75 35,86 48,31 23,61 
NJM/d13 61,54 11,02 55,15 44,2 36,01 45,61 34,85 17,25 23,81 22,06 77,17 81,7 25,73 1,67 -8,94 15,96 43,18 56,32 18,51 
NJM/d14 50,76 7,73 46,39 47,54 38,78 44,67 36,82 15,61 27,79 21,45 79,17 90,32 35,08 -2,89 -21,8 22,61 52,49 71,57 31,44 
NJM/d15 89,93 11,84 74,89 47,46 43,95 53,2 37,31 19,82 24,02 30,83 94,43 81,51 28,47 6,34 4,5 8,81 51,2 62,61 9 
NJM/d16 46,58 5,85 49 43,88 36,2 43,24 34,54 16,76 23,65 20,84 75,27 76,95 22,82 -4,13 -18,9 15,71 38,24 50,98 18,82 
NJM/d17 58,52 7,04 67,58 44,4 37,67 44,67 32,62 15,91 22,05 20,23 70,43 82,43 40,28 6,42 -14,6 34,8 42,12 58,6 53,08 
NJM/d18 54,38 5,81 51,58 38,47 34,53 43,24 31,64 16,65 21,71 19,82 70,54 83,25 28,16 -8,98 -34,9 25,91 44,3 65,28 48,73 
Moyenne 59,58 7,87 52,25 45,21 37,12 43,8 33,99 17,69 22,04 22,19 75,59 84,26 29,78 -0,53 -23,1 29,9 42,12 61,41 39,78 
Ecart type 9,57 2,14 9,29 2,96 2,48 3 2,34 1,27 2,43 3,3 6,47 5,31 4,65 4,31 11,57 14,39 5,13 8,61 21,34 

  
NB : Les valeurs en gras indiquent les gains 
C20= Circonférence du stipe à 20 cm du sol ; C150= Circonférence du stipe à 150 cm du sol ; L11CF= Longueur du stipe sur 11 cicatrices foliaires ; LP=Longueur du Pétiole ; LGP=Largeur du 
Pétiole ; EP=Epaisseur du Pétiole ; LR=Longueur Rachis ; NBF=Nombre de Folioles ; LF=Longueur Foliole ; LGF=Largeur Foliole ; SF=Surface Foliaire ; ILP =Longueur du Pédoncule de 
l’Inflorescence; ILA= Longueur de l’Axe de l’Inflorescence; NBE= Nombre d’Epillet; NBESF = Nombre d’Epillet Sans Fleurs Femelles; NBEF = Nombre d’Epillet avec Fleurs Femelles; ILE = Longueur 
de l’Epillet de l’inflorescence; ILPRF = Longueur au premier fruit sur l'épillet; NBFF = Nombre de Fleur Femelle. 
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Tableau 8. Gains ou pertes des composantes de la noix des 18 descendances NJM x GVT par rapport aux géniteurs NJM. 

 
Gains/pertes (%) 

NJM/d Dp Déq MNE MB MALB MCQ ME Q MCP  
NJM/d1 11,18 14,75 33,59 25,2 45,91 21,41 35,68 22,66 65,67 
NJM/d2 7,72 12,21 40,34 22,27 52,96 30,74 54,42 22,3 68,92 
NJM/d3 6,22 7,49 28,26 9,12 52,91 13,35 28,55 37,09 77,69 
NJM/d4 -0,18 1,9 22,19 9,62 43,98 15,85 10,36 26,86 60,45 
NJM/d5 2,24 11,99 26,98 2,08 48,74 18,3 35,53 29,11 63,8 
NJM/d6 6,16 8,07 42,96 27,57 55,38 32,73 53,86 20,46 70,03 
NJM/d7 7,03 11,05 20,52 9,11 42,95 10,95 8,49 28,8 60,59 
NJM/d8 13,48 12,28 36,27 30,62 53,38 25,47 25,43 22,81 73,06 
NJM/d9 5,58 8,36 45,87 28,15 57,59 28,79 77,8 29 71,92 
NJM/d10 10,89 6,55 20,65 2,42 40,57 14,13 22,95 39,65 67,24 
NJM/d11 7,72 4,08 33,32 15,29 54,29 19,56 37,03 27,42 69,79 
NJM/d12 10,14 4,66 15 10,67 33,47 3,69 0,33 28,39 52,97 
NJM/d13 9,22 11,48 28,24 22,97 46,34 15 19,13 29,26 71,43 
NJM/d14 7,49 12,5 29,25 15,37 43,47 24,92 30,12 26,34 62,52 
NJM/d15 15,21 17,15 40,13 54,75 49,77 22,65 16,54 17,7 74,71 
NJM/d16 9,45 10,1 38,53 26,95 45,86 28,45 51,95 8,99 51,41 
NJM/d17 7,6 7,05 27,56 17,17 45,15 17,01 22,75 28,7 67,02 
NJM/d18 0,22 2,91 23,02 7,41 34,2 20,06 30,34 21,53 48,09 
Moyenne 7,63 9,14 30,7 18,71 47,05 20,17 31,18 25,95 65,41 
Ecart type 4,06 4,18 8,71 12,78 6,82 7,55 19,06 6,89 8,2 

NB : Les valeurs en gras indiquent les gains 
Dp= Diamètre polaire de la noix; Déq= Diamètre équatoriale de la noix; MNE= Masse de la Noix Entière; MB= Masse de la Bourre; MCQ= Masse de la Coque; ME= Masse de l’eau; MALB= Masse 
de l’Albumen; MCP= Masse de coprah par noix; Q= Pourcentage de coprah par noix ; NbR= Nombre de régimes produit par année par arbre; NbFr= Nombre de fruits produit par année par arbre ; 
Cop/arbre/an= Masse de coprah produit par arbre par année ; Cop/hectare/an= Masse de coprah par hectare par année. 
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DISCUSSION 
La comparaison simultanée des caractéristiques 
agromorphologiques des géniteurs Grand de vanuatu 
(GVT), Nain Jaune Malaisie (NJM) et leurs 
descendances NJM x GVT a conduit à une distinction 
de chaque groupe. L’étude de la diversité 
morphologique entre cocotier Grands et Nains n’est pas 
appropriée, parce qu’elle conduit toujours à une 
dichotomie entre les deux écotypes (Lebrun et al. 1995, 
Konan, 2008). En effet les caractères végétatifs sont 
plus importants chez les écotypes grands que les nains 
(Batugal et al., 2010). De même les cocotiers grands et 
les hybrides de cocotier Grand x Grand sont plus 
robustes que les hybrides Nain x Grand (Konan et al. 
2010). Toutefois la comparaison des caractéristiques 
chimiques de l’amande de l’hybride NJM x GOA à celle 
de ses deux parents Nain Jaune Malaisie et Grand 
Ouest Africain réalisée par Konan et al., (2009) a relevé 
plusieurs similitudes entre les trois cultivars. Koffi et al., 
(2019) en comparant les hybrides de cocotier grand à 
leurs géniteurs ont montré la performance de ces 
hybrides par rapport aux géniteurs. Cependant, le 
croisement entre les cocotiers Nain et Grand a permis 
de créer les cocotiers hauts producteurs les plus 
vulgarisés au monde qui sont plus producteur que leurs 
géniteurs (Batugal et al. 2005).  L’intérêt de notre étude 
a été de vérifier les affinités agromorphologiques entre 
les deux géniteurs et leurs descendances. Il s’est agit 
d’analyser les ressemblances agromorphologiques 
entre les hybrides Nain x Grand et leurs géniteurs 
femelle qui est un cocotier Nain et mâle qui est un 
cocotier Grand. L’analyse en composante principale et 
l’analyse discriminante réalisées ont montré que les 
caractéristiques des descendances NJM x GVT sont 
relativement proches de leurs géniteurs GVT. Ce 
résultat montre que pour la première génération 
d’hybride de cocotier nain croisé par un cocotier grand, 
les descendants présentent plus de similitude avec le 
parent mâle qui est ici un cocotier Grand. Les 
différentes analyses statistiques effectuées ont montré 
que la plupart des caractères identiques aux géniteurs 
mâles et aux descendants sont lié aux descripteurs 
végétatifs. L’héritabilité au sens strict étant relativement 

élevé pour la pluparts de ces caractères, une 
transmission des caractères des ascendants aux 
descendants serait à la base d’un tel comportement 
des hybrides NJM x GVT. Ces variables qui ont des 
valeurs d’héritabilité relativement élevées seraient 
gouvernées par des facteurs additifs. Il convient 
cependant de signifier que les héritabilités ne doivent 
être comparées qu’avec prudence, puisqu’elles 
dépendent du matériel utilisé et de son environnement. 
En effet les estimations de l’héritabilité s’appliquent 
exclusivement aux expériences à partir desquelles elles 
ont été obtenues Jayaraman (1999). Les faibles valeurs 
d’héritabilités obtenues pour certains caractères tels 
que les descripteurs agronomiques masses de la 
coque, de l’eau, de l’albumen et pourcentage de coprah 
par noix révèlent une amélioration relativement difficile 
par sélection. Toutefois en appliquant une forte 
intensité de sélection sur le caractère variable chez les 
géniteurs, l’amélioration peut être possible, comme l’a 
indiqué Meunier et al. (1984). Des gains et des pertes 
agromorphologiques par rapport aux géniteurs NJM et 
GVT ont été observés pour l’ensemble des caractères. 
Les gains obtenus peuvent s’expliquer par l’effet 
hétérosis ou vigueur de l’hybride. Ces effets qui sont 
plus perceptible avec la masse de la noix et du coprah 
par noix, viennent soutenir la performance des hybrides 
de cocotier rapportés par certains auteurs et qui est 
due aux effets hétérosis (Bourdeix, 1989 ; Bourdeix et 
al. 2005b). Verrier et al., (2001) et Lu et al. (2003) 
expliquent l’hétérosis qui est généralement observé 
chez les individus hétérozygotes par les effets de 
dominance et superdominance des gènes impliqués 
dans le déterminisme des caractères quantitatifs 
(QTLs) ou par l'interaction entre deux gènes 
complémentaires (épistasie). Par contre les pertes ou 
réductions de caractère constatées pourraient 
s’expliquer par l’effet de dépression de consanguinité. 
Ces effets qui sont observs quand les individus croiss 
sont génétiquement proches pourraient indiquer que 
pour ces caractères les cocotiers Nain Jaune de 
Malaisie et Grand de Vanuatu sont génétiquement 
semblables. 

 
CONCLUSION ET APPLICATION DES RÉSULTATS  
Ces travaux ont été conduits pour évaluer les 
similitudes agromorphologiques entre les hybrides NJM 
x GVT et leurs géniteurs. Il ressort que les 
caractéristiques végétatives des descendances NJM x 
GVT sont relativement proches de leurs géniteurs 
mâles GVT. Les héritabilités ont varié de 10 % à 40 % 

pour l’ensemble des descripteurs. Elles ont été plus 
élevées pour C20, LGF, ILE, ILPRF et Déq avec une 
valeur de 40 %. Ces descripteurs ont plus contribué au 
rapprochement des descendances de leur géniteur 
mâle. Des gains agromorphologiques par rapport aux 
deux géniteurs ont été observés pour la plupart des 
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caractères. Les taux ont varié en moyenne de 0,73 % à 
14,54 % par rapport aux caractères végétatifs du GVT. 
Les descendances NJM x GVT ont produit en moyenne 
75,46 % de coprah par noix de plus que ce dernier. Des 
réductions de circonférence de stipe (-28,35 %), de 
longueur entre cicatrices foliaire (-38,69 %), du nombre 
de foliole (-1,93 %), de la largeur du pétiole (-2,06 %) et 
du nombre de régime (-5,84 %) ont été observées par 
rapport au GVT. Les caractères végétatifs des NJM x 
GVT ont été 7,87 % (C150) à 84,26 % (ILP) plus élevé 

que pour ceux du NJM. Des réductions ou pertes ont 
été observées pour le nombre d’épillet (-0,53 %) et le 
nombre d’épillet sans fleurs femelles (-23,10 %).  Ces 
résultats serviront de guide aux sélectionneurs quant 
aux résultats attendus d’une descendance F1 de 
cocotier Grand croisé par cocotier Nain. Ces hybrides 
étant relativement proche de leur géniteur mâle Grand 
de Vanuatu, peuvent être cultivés et utilisés de la même 
manière que ce dernier.  
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