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RESUME

Obijectifs : Le but principal de notre étude était de contribuer a la valorisation du potentiel
thérapeutique par étude de l'activité antioxydante d'extraits (méthanoliques, chloroformiques,
aqueux, acétates) de la plante entiere (racine, tige, feuille, fleurs) de Borreria verticillata, plante
médicinale sénégalaise.

Méthodologie et résultats : L’activité antioxydante des extraits de Borreria verticillata a été
déterminée par le test d’inhibition du DPPH utilisant I'acide ascorbique comme standard. Les
absorbances ont été mesurées a la spectrophotométrie UV/Vis. L’acide ascorbique a inhibé plus
fortement le radical DPPH avec une valeur de Clso de 0,15 pg/ml. Les extraits acétate d’éthyle,
aqueux, méthanolique et chloroformique avaient présenté respectivement des Clso de 4,44 pg/ml,
5,23 pg/ml, 5,39 pg/ml et 8,82 pg/ml, Cette étude a montré que les extraits d’acétate d’éthyle,
aqueux et méthanolique se sont révélés plus actifs sur 1’inhibition du DPPH que I’extrait
chloroformique.

Conclusion et applications : Ces extraits inhibent 1'absorbance du DPPHe selon des concentrations
attestant que les extraits de cette plante contiennent des antioxydants. Les extraits de Borreria
verticillata ont présenté des capacités antioxydantes importantes. Ces potentiels antioxydants
pourraient justifier son utilisation en médecine traditionnelle. La connaissance de cette plante
pourrait étre utilisée pour construire une stratégie de conservation appropriée pour cette espece.
Des essais d’isolement de molécules actives a partir des extraits les plus actifs sur I’inhibition du
DPPH pourraient permettre d’¢lucider la nature chimique des principes actifs. En perspective, il
serait nécessaire de poursuivre ce travail en vue de I’identification des substances responsables des
activités observées par les utilisateurs en médecine traditionnelle sénégalaise.

Mots clés : Borreria verticillata, plante médicinale sénégalaise, DPPH, activité antioxydante,
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Borreria verticillata Senegalese medicinal plant: Study of the antioxidant activity of
methanolic, chloroform, agueous and acetate extracts from the whole plant (root, stem, leaf,
flowers).

ABSTRACT

Obijectives: The main goal of our study was to contribute to the enhancement of the therapeutic
potential by studying the antioxidant activity of extracts (methanolic, chloroformic, aqueous,
acetates) of the whole plant (root, stem, leaf, flowers) of Borreria verticillata, Senegalese medicinal
plant.

Methodology and Results: The antioxidant activity of Borreria verticillata extracts was determined
by the DPPH inhibition test using ascorbic acid as a standard. The absorbances were measured by
UV / Vis spectrophotometry. Ascorbic acid inhibited the DPPH radical more strongly with an IC50
value of 0.15 pg / ml. The ethyl acetate, aqueous, methanolic and chloroform extracts had
respectively shown IC50s of 4.44 pg / ml, 5.23 pug / ml, 5.39 ug / ml and 8.82 pg / ml, This study
showed that the ethyl acetate extracts, aqueous and methanolic were found to be more active on
the inhibition of DPPH than the chloroform extract.

Conclusion and application of results: These extracts inhibit the absorbance of DPPH ¢ according
to concentrations attesting that the extracts of this plant contain antioxidants. Borreria verticillata
extracts have shown significant antioxidant capacities. These potential antioxidants could justify
its use in traditional medicine. Knowledge of this plant could be used to construct an appropriate
conservation strategy for this species. Tests for the isolation of active molecules from the extracts
that are most active in inhibiting DPPH could help to elucidate the chemical nature of the active
ingredients. In perspective, it would be necessary to continue this work with a view to identifying
the substances responsible for the activities observed by users in traditional Senegalese medicine.
Keywords: Borreria verticillata, Senegalese medicinal plant, DPPH, antioxidant activity

INTRODUCTION

La famille des Rubiacées comprend l'une des
plus grandes familles d'angiospermes, avec
650 genres (Steyermark, et al., 1995).et
environ 13 000 espéces (Bremeret Manen,
2000) réparties principalement non seulement
dans les régions tropicales et subtropicales,
mais également dans les régions tempérées et
froides d'Europe et du nord du Canada (Pereira
et al., 2006). Cette famille est actuellement
classée en trois sous-familles et plus de 43
tribus. (Bremer, et Manen, 2000). La tribu
Spermacoceae (sous-famille Rubioideae), qui
appartient aux genres Borreria et spermacoce
L., est caractérisé par un habitat herbacé, avec
plus de 1000 espéces ayant une distribution
principalement pantropicale, mais quelques
genres s'étendent dans les régions tempérées, a
I'exception de la Nouvelle-Zélande (Chaw et
Sivarajan 1989 ; Karehed et al., 2008). Les

genres Borreria et Spermacoce, le plus grand
de la tribu Spermacoceae, comprennent
environ 280 especes réparties en Amérique
tropicale et subtropicale, en Afrique, en Asie et
en Europe (Dessein et al., 2006). Au Brésil,
36 especes de Borreria ont été enregistrées,
dont 22 sont endémiques (Chiquieri et al.,
2004 ; Gamarra-Rojaset  al., 2006).
L’utilisation des plantes dans le monde
remonte & 5000 ans avant Jésus-Christ. En
effet, ces dernieres, en plus de leur valeur
écologique, revétent aussi une importance
cruciale dans la vie des étres (Schlienger et al.,
2014). L’étre humain continue de rechercher
dans son environnement les plantes pour
soulager ses maux. La médecine moderne
occidentale a rejeté la plupart de ses recours
pour developper les médicaments chimiques et
une technique de soins sophistiqués. Elle
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continue, cependant, d’utiliser certains
remedes a base de plantes (Sofowora, 2010).
En effet, deux tiers des especes végétales du
monde auraient une valeur meédicinale. C’est
ainsi que, l'observation des propriétés
thérapeutiques de certaines plantes, fat a la
base des pharmacopées (africaine, francaise,
américaine, britannique) (Landry et al., 2014).
Donc il faut accorder a la médecine
traditionnelle «le respect et la place qu’elle
mérite » comme déclare Sambo (Pousset,

MATERIELS ET METHODES

Materiel végétal : Le matériel végétal était
constitué par la plante entiere (feuilles, tiges,
racines, fleurs). L’échantillon a été récolté en
février 2020 dans la commune de Keur Massar
a l'est de Dakar. L’identification a été faite au
Laboratoire de Pharmacognosie et Botanique
de Université Cheikh Anta Diop. L’échantillon
a été séché a l'ombre, a la température
ambiante  (25°C) dans [D’enceinte du
Laboratoire de Chimie Analytique et
Bromatologie de Dakar. Apres séchage, un
broyeur électrique de marque AGREX a été
utilisé. Ainsi, une poudre a été obtenue et
conditionnée dans un sachet propre pour des
analyses physicochimiques.

Méthodes

Préparations des extraits : Trois extractions
ont été effectuées avec des solvants organiques
(acétate d’éthyle, chloroforme, méthanol).
Pour chaque extraction, une masse de 50 g de
poudre de Borreria verticillata a été macérée
dans 500 ml de solvants organiques. Une
quantité de 50 g de poudre a été également
infusée dans 500 ml d’eau distillée (chauffée a
100°C) pendant 24 heures. Cette opération a
été¢ effectuée a trois reprises afin d’épuiser
totalement les poudres de leurs composés
phytochimiques. Les solutions obtenues ont
été filtrées et concentrées a I’aide d’un
évaporateur rotatif (Buchi B-480, Suisse). Les
résidus d’évaporation ont été ensuite sechés a
I’étuve ventilée (a 37 °C) et pesés pour le
calcul des rendements d’extraction.

2006). Ceci passe par une valorisation des
plantes médicinales utilisées dans cette
médecine non conventionnelle. C’est dans cet
ordre d’idée qu’il a été initi¢ ce travail de
recherche sur le Borreria verticillata
(Rubiaceae), une plante trés répandue dans la
zone tropicale Ouest africaine et américaine.
L’objectif principal est de mettre en évidence
le potentiel antioxydant de Borreria
verticillata.

Détermination de [I'activité antioxydante
(DPPH?*) : Le test d’inhibition du DPPHe a été
effectué selon la méthode décrite par Sarr et al.
(2015), légerement modifiée.

Préparation de la solution du DPPH + et des
solutions a tester : Une solution mére de
DPPH - est préparée en faisant dissoudre 4 mg
de poudre de ce radical dans 100 mL d’éthanol.
Aprés dissolution compléte, la solution est
immédiatement enveloppée avec du papier
aluminium et conservée pendant 12 heures a
4°C avant I’utilisation. La solution ainsi
préparée a une concentration de 40 pg/mL
(1,014x10* mol/L) (Guillouty, 2016). Dans les
cas ou I’absorbance de la solution mére de
DPPH+ (4%) est supérieure a 1, une dilution a
éte realisée.

Préparation des solutions a tester : Une
solution mére de 0,59/10mL de chaque extrait
de Borreria verticillata a été préparée dans
I’éthanol. Une série de dilutions a été faite pour
obtenir des concentrations de 1,51, 2,94 et 5,55
pg/mL. De la méme maniere, une solution
d’acide ascorbique a été préparée en faisant
une série de dilutions pour obtenir des
concentrations de 0,0365, 0,1 et 0,2 pg/ml.
Mesure du potentiel antioxydant : Le DPPHe
(2,2-Dipheényl-1-1-picrylhydrazyl) est un
radical libre et peu stable de couleur violacée
qui absorbe a 517 nm. En présence de
composés antioxydants, ce radical se réduit et
change de couleur. La formation des produits
de réaction entraine une atténuation de son
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absorbance apres un temps réactionnel de 30
min (Popovici et al., 2010 ; Niass et al., 2017).
Pour évaluer D’inhibition du DPPH, dans
chaque tube a essai contenant 0,8 mL de la
solution a tester (a une concentration donnée),
est introduite une quantité de 3,8 mL de la
solution de DPPH. Les tubes sont ensuite
incubés pendant 30 min a la température
ambiante et a 1’abri de la lumicre. Les
absorbances sont mesurées au
spectrophotometre (Thermo Fisher Scientific
Evolution 300, Madison, Switzerland) & 517
nm. Trois répétitions sont réalisees pour
chaque niveau de concentration (Popovici et
al., 2010 ; Niass et al., 2017).

Expression des résultats : Les résultats sont
d’abord exprimés en pourcentage
d’inhibition(PI) de [D’activité¢ antiradicalaire
puis en Clso «concentration permettant de
piéger 50% des radicaux libres). lls sont
présentés sous forme de moyenne + écart
standard a la moyenne (esm).

RESULTATS

Calcul du pourcentage d’inhibition (PI)
(A0 —A1)100
PI(%) =

A0 : absorbance de la solution de DPPH seul
; Al : absorbance apres ajout au DPPH du
produit testé a concentration donnée ;
Ensuite, la moyenne des PI est calculée pour
chaque niveau de concentration a I’aide de la
formule ci- dessus :
PI, + PI, + PI;

I, = 3
Les concentrations inhibitrices a 50% (Clso) :
Elle a été effectuée grace au logiciel Excel a
partir du graphique représentant le pourcentage
de piégeage (Pl) en fonction de la
concentration du radical DPPH (pg/ml). Pour
ce faire, nous avons porté en ordonnée les PI
moyens et en abscisse les concentrations. Les
équations des droites de  régression
correspondantes ont permis de calculer les Clsg
selon la formule de Ak et Glgin (2008).

50 — b
Crg, = 20— P)

b : est I’ordonnée a I’origine ; a : la pente de
la pente de la droite ;

Les pourcentages d’inhibition (Pl en %) des différents extraits de Borreria verticillata sont

présentés dans le tableau 1.

Tableau 1 : Pourcentages d’inhibition (%) en fonctions des concentrations des extraits.

Concentrations Pourcentages d’inhibition (%)

extraits (Hg/ml) Acétate d’éthyle | Méthanol | Chloroforme Eau
5,55 56,31 50,32 40,69 54,10
2,94 42,74 38,96 35,49 26,34
151 33,60 25,24 28,54 18,14

Des pourcentages d’inhibition (Tableau 1)
augmentant selon la concentration de 1’extrait
ont été retrouves avec les solvants testés.
L’extrait acétate d’éthyle a fourni les PI les
plus élevés a toutes les concentrations
étudiées «5,55 ; 2,94 ; 1,51(ug/ml) ». A faible

concentration (1,51ug/ml) 1’extrait aqueux a
fourni les PI les plus faibles. Ces pourcentages
d’inhibition étaient cependant inférieurs a ceux
de I’acide ascorbique utilis¢é comme référence
(3,61-72,89 % 40,036 -0,2 pug/ml). La figure 1
représente les Clso ges differents extraits.
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4,44

CIS0 (pg/ml)
O NWAEAULAONDDWL O

8,82

5,39

Extraits Borreria vertticillata et acide ascorbique

Figure 1 : Clso (ug/ml) des extraits de Borreria verticillata et de ’acide ascorbique

Parmi les extraits (Figure 1), celui obtenu avec
I’acétate d’éthyle (4,44 pg/ml) a présenté une
plus importante capacité antioxdante. Il s’en
suit P’extrait aqueux (5,23 pg/ml), suivi de
I’extrait méthanolique (5,39 pg/ml). L’extrait

DISCUSSION

L’extrait acétate d’éthyle a fourni les PI les
plus elevés a toutes les concentrations étudiées
suivi de D’extrait méthanolique. Ces
pourcentages d’inhibition étaient cependant
inférieurs a ceux de I’acide ascorbique utilisé
comme référence (3,61- 72,89 % a 0,036 -0,2
pg/mL). Par ailleurs, la plus faible Clso a été
obtenue avec I’extrait acétate d’éthyle. Ces
résultats montrent qu’en général les fractions
polaires étaient les plus actives et que les
composés phytochimiques responsables de
cette activité sont plus solubles dans les
solvants polaires et justifie 'utilisation de
I’ecau en médecine traditionnelle pour Ila
macération, la décoction et 1’infusion. Ces
composés phytochimiques correspondraient
aux polyphénols qui sont polaires et par
conséquent, solubles dans 1’eau qui est
également un solvant polaire. En effet, ils sont
porteurs de  nombreux  groupements
hydroxyles dans leurs structures chimiques

chloroformique a présenté la plus grande Clsg
(8,82 pg/ml). Toutefois, I’antioxydant de
référence a présenté la plus faible Clso (0,15

pg/ml).

directement liés a un noyau phényle et sont par
conséquent de potentiels donneurs de protons
aux radicaux contribuant fortement a
I’augmentation de 1’activité antiradicalaire
(Tiburski et al., 2011 ; Kang et al., 2003). Une
autre étude a été réalisée par Parthasarathy, et
al., en (2009) sur une autre plante (Mitragyna
Speciosa) de la méme famille que Borreria
verticillata (Famille Rubiaceae). Les extraits
alcaloides et aqueux avaient présenté des
valeurs de Clso de 104,81 pg/mL et 213,45
pg/mL, respectivement. Toutefois, la valeur de
Clso de I’extrait méthanolique était faible par
rapport a ces dernieres. Elle était cependant
plusieurs fois supérieure a celle du composé de
réference butylhydroxytoluéne (BHT) qui
avait une valeur de Clsgp de 4,5 pg/mL.
L’activité antioxydante de I'extrait
méthanolique était relativement élevée par
rapport a I'extrait aqueux. Selon Parthasarathy
et al. (2009), la teneur élevée en composes
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phénoliques dans I'extrait méthanolique
pourrait expliquer sa capacité antioxydante

plus élevée par rapport a celle des autres
extraits.

CONCLUSION ET APPLICATION DES RESULTATS

Le continent africain est dot¢é d’une
biodiversité végéetale immense, qui reste a
découvrir et une grande partie de cette flore est
constituée par des especes médicinales.
L’étude des plantes médicinales est une étape
incontournable pour la valorisation de la
médecine traditionnelle africaine qui regorge
d’énormes potentialités. Le présent travail
avait pour objectif de contribuer a la
valorisation du potentiel thérapeutique des
plantes médicinales sénégalaises en vue de
promouvoir la médecine traditionnelle locale.
Borreria verticillata, plante herbacée de la
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