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RESUME 
Objectif : L’objectif de cette étude est de proposer un outil de gestion du stockage de l’oignon à 
partir des méthodes culturales dans les conditions de la vallée du fleuve Sénégal.  
Méthodologie et résultats : Pendant la contre saison froide de 2022, des bulbes d’oignon ont été 
produits dans la basse vallée avec 16 combinaisons de fertilisants organiques et inorganiques puis 
entreposés sous un hangar. Les données collectées portent sur les pertes de bulbes, la durée de 
stockage et l’état de l’enveloppe externe. Elles ont été analysées statistiquement avec le logiciel 
RStudio 4.2.2. Les résultats ont monté des pertes de bulbes évoluant de 0 à 100%. La majorité des 
traitements (75%) a révélé une perte de poids bulbaire comprise entre 25 et 30 g par semaine. La 
durée moyenne de stockage est de 13 semaines avec une variation de 10 et 16 semaines. La 
consistance de la tunique s’affaiblit entre la 1ère et la 3e semaine de stockage à l’exception du 
traitement FO1_FM3 (0 t.ha-1 bouse de vache + 0,5 t.ha-1 de 10-10-20) qui a gardé sa consistance 
après 4 semaines. 
Conclusion et application des résultats : l’incorporation d’au plus d’une dose de 0,5 t.ha-1 
d’engrais minéral et l’épandage de la matière organique dans les soles permettent de bonifier le 
stockage sous hangar. 
Mots clés : stockage, oignon, hangar, matière organique, vallée du fleuve. 
 
Aptitude to storage of onion (Allium cepa L.) bulb on climatic conditions of 
Senegal River valley. 
 
ABSTRACT 
Objective: The objective of this study is to propose a management tool of onion storage from 
growing methods in Senegal River valley conditions. 
Methodology and results: During fresh season of 2022, onion bulbs were produced in low valley 
with 16 combining of organic and inorganic fertilizers and then stored under a shed. Collected data 
concern bulb loss, storage duration and external tunic status. They had been analyzed statistically 
with RStudio 4.2.2 program. Results shown bulbs loss passed from 0 to 100%. The majority of 
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treatments (75%) revealed bulbs weight loss located between 25 and 30 g per week. Mean storage 
duration is 13 weeks with a variation from 10 to 16 weeks. Tunic thickness reduces between 1th 
and 3rd week of storage expected OF1_MF3 (0 t.ha-1 of cow dung + 0.5 t.ha-1 of 10-10-20) 
treatment which maintains its thickness after 4 weeks. 
Conclusion and application of findings: Incorporation of a dose at most 0.5 t.ha-1 of mineral 
fertilizer and organic matter spreading in plots allow to increase storage under shed. 
Keywords: Storage, onion, shed, organic matter, river valley. 
 
INTRODUCTION 
Le stockage des produits agricoles est une 
contrainte majeure pour la plupart des pays 
émergents (Zelmat et al., 2021). Les pertes de 
récolte pendant cette période sont estimées 
entre 20 et 25% (Singh et Sharma, 2018) et 
sont engendrées par divers facteurs techniques, 
biotiques et abiotiques (Abhayawik et al., 
2002).  Pour la culture de l’oignon, les pertes 
post récoltes sont situées à 21,5% (Jacques et 
al., 2020) et peuvent atteindre plus de 40% de 
la production initiale (Zakari et al., 2015). 
Cette variation est fonction du type 
d’infrastructures et de technologies de 
stockage (Serrar, 2017) qui affectent 
significativement les potentialités nutritives, 
organoleptiques et physiques des bulbes 
d’oignon (Lee et al., 2018 ; Konaté et al., 
2017). Au Sénégal, les infrastructures de 
stockage d’oignon sont quasi inexistantes 
(PAPA, 2018) et offrent une faible perspective 
de conservation à long terme (David-Benz et 
Seck, 2018). Une récente étude réalisée par 
Mbaye et al. (2022) dans la vallée du fleuve 
Sénégal a établi que l’oignon est stocké 
principalement dans des hangars sur une 
période de moins de 2 mois avec une fréquence 
de tri hebdomadaire à cause de la dépréciation 
de la qualité bulbaire. Selon IPAR (2018), ces 
pertes sont tablées à 857 tonnes dans cette zone 

et représentent 30% de la production. Cette 
situation explique partiellement les difficultés 
pour atteindre les objectifs d’autosuffisance en 
oignon (Du bois d’Enghien et Yechou, 2021) 
et maintient ainsi le Sénégal dans le cercle 
vicieux de l’importation (Arnoldus et al., 
2021). Par ailleurs, le respect des bonnes 
pratiques agricoles telles que l’usage de la 
matière organique a été identifié, à travers un 
diagnostic qualitatif auprès des producteurs de 
la vallée, comme une alternative pour 
l’amélioration de la durée de stockage et la 
limitation des pertes post récolte (Mbaye et al., 
2022). En effet, les producteurs ont affirmé que 
l’usage de la matière organique dans les 
systèmes de culture contribue à l’amélioration 
de la durée de stockage et de la qualité des 
bulbes d’oignon. Cette présente étude vise à 
apporter des données statistiques, en condition 
expérimentale, des effets de la matière 
organique sur l’oignon en condition de 
stockage. L’objectif global est de contribuer à 
l’amélioration des conditions de stockage de 
l’oignon à travers des outils de gestion de la 
production en plein champs. Il s’agira 
particulièrement : (1) de quantifier les pertes de 
bulbes, (2) de suivre l’évolution de la 
production commerciale et (3) d’évaluer la 
qualité des bulbes durant le stockage. 

 
MATERIEL ET METHODES 
Présentation du site : L’étude a été menée à 
Richard Toll dans la basse vallée du fleuve 
Sénégal. Le lieu de stockage est situé à la 

latitude 16°27ˈ45ˈˈN et à la longitude 
15°43ˈ03ˈˈO (Figure 1).  
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Figure 1 : Position géographique de Richard Toll dans la vallée du fleuve 

 
C’est une zone désertique caractérisée par un 
climat chaud et sec avec une vitesse du vent 
comprise entre 10 et 20 km.h-1. La température 
moyenne annuelle est de 27 °C avec un 
maximum de 35 et un minimum de 20 °C (Ba, 

1977). La période pluvieuse dure 3 mois (juin 
à août) avec un cumul annuel de 216,8 mm. 
L’humidité relative la plus basse est de 21% et 
peut culminer jusqu’à 60% notamment en 
période d’hivernage (Figure 2). 

 

 
Figure 2 : Variation des paramètres climatiques de Richard Toll au cours de l’année 

Adaptée des données de Acontrasen et Weatherspark, 2023. 
 

Conditions climatiques de l’essai : Durant la 
période de cette étude l’humidité relative et la 
pluie ont connu une perturbation par rapport à 
la situation habituelle dans la région. La pluie 

a été tardive (début juillet) et les valeurs de 
l’humidité dépassent 60% (mi-mai). Aucune 
variation significative n’a été observée sur la 
température et la vitesse du vent (Figure 3). 
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Figure 3 : Variation des facteurs climatiques pendant l’étude 

 
Matériel végétal : Les bulbes de la variété 
violet de galmi ont été produits dans la même 
zone en station et selon les pratiques culturales 
recommandées par la SAED. Les traitements 
fertilisants définis dans le Tableau 1 ont été la 
seule source de variation. Cette variété est la 

plus cultivée dans la région grâce à sa 
consistance, son goût et son aptitude à la 
cuisson et au stockage (David-benz et Seck, 
2018). D’autres caractéristiques sont 
présentées dans le Tableau 2. 

 
Tableau 1 : Définition des traitements en condition de culture de l’oignon 
FO1FM1 : 0 t.ha-1 de BV + 0 t.ha-1 de 10-10-20 FO3FM1 : 10 t.ha-1 de BV + 0 t.ha-1 de 10-10-20 

FO1FM2 : 0 t.ha-1 BV + 0,25 t.ha-1  de 10-10-20 FO3FM2 : 10 t.ha-1 de BV + 0,25 t.ha-1 de 10-10-20 

FO1FM3 : 0 t.ha-1 BV + 0,5 t.ha-1 de 10-10-20 FO3FM3 : 10 t.ha-1  de BV + 0,5 t.ha-1 de 10-10-20 
FO1FM4 : 0 t.ha-1 de BV + 1 t.ha-1  de 10-10-20 FO3FM4 : 10 t.ha-1  de BV + 1 t.ha-1 de 10-10-20 
FO2FM1 : 5 t.ha-1 de BV + 0 t.ha-1 de 10-10-20 FO4FM1 : 15 t.ha-1 de BV + 0 t.ha-1 de 10-10-20 
FO2FM2 : 5 t.ha-1 de BV + 0,25 t.ha-1 de 10-10-20 FO4FM2 : 15 t.ha-1 de BV + 0,25 t.ha-1 de 10-10-20 

FO2FM3 : 5 t.ha-1  de BV + 0,5 t.ha-1 de 10-10-20 FO4FM3 : 15 t.ha-1 de BV + 0,5 t.ha-1 de 10-10-20 

FO2FM4 : 5 t.ha-1 de BV + 1 t.ha-1 de 10-10-20 FO4FM4 : 15 t.ha-1 de BV + 1 t.ha-1 de 10-10-20 
FO : Fumure organique ; FM : Fumure minérale ; BV : Bouse de vache 

 
Tableau 2 : Caractéristiques de la variété Violet de galmi 

Nom Forme Couleur 
Taux de matière 

sèche (%) 
Cycle en 

jours 
Poids moyen 

bulbe (g) 
Rendement 

potentiel (t.ha-1) 
Violet de 

Galmi 
Épais et 
aplati 

Violette 8 à 9 
120 à 
130 

150 50 

Source : Ministère de l’Agriculture du Niger 
 

Dispositif de stockage : Les bulbes sont mis 
dans des sacs en jute en fonction des 
traitements et arrangés à l’ombre d’un hangar 
de 1,5 m de hauteur construit avec du bois de 

Prosopis sinensis. Ils sont placés sur un tapis 
en plastique surélevé de 20 cm du sol. Les sacs 
ne sont déplacés que lors des opérations de 
pesée. Ce système de stockage est le plus 
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utilisé par les producteurs de la vallée (Mbaye 
et al., 2022). Tous les traitements ont le même 
volume de stock initial (580 g) qui est suivi 

durant la période de l’essai à partir de mi-mars 
(Figure 4). 

 

 
Figure 4 : Dispositif de stockage des bulbes d'oignon 

 

Paramètres de mesure : Les paramètres 
d’étude sont définis par les descripteurs des 
Allium spp (IPGRI, 2001). Ils ont été mesurés 
toutes les semaines et ont porté sur les pertes 
de bulbes, la quantité de bulbes commerciaux, 
la durée de stockage et la consistance de la 
tunique externe des bulbes. 

Traitement et analyse des données : Les 
données collectées sont arrangées dans le 
tableur de MS Excel 2016 qui a servi à la 
réalisation des graphiques. Les analyses 
statistiques ont été faites avec le logiciel 
RStudio 4.2.2. 
 

 
RESULTATS 
Évolution des pertes de bulbes 
 Évolution des pertes au stockage : La 
figure 5 présente la variabilité des pertes post 
récoltes par semaine et en fonction des 

traitements. L’évolution des pertes est passée 
de 0 à 100%. La tendance est globalement 
singulière à l’exception de certains traitements 
qui ont enregistrés une perte importante à la 5e, 
à la 12e et à la 16e semaine. 

 

 
Figure 5 : Évolution des pertes au stockage en fonction des traitements 
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 Variation des pertes et des taux de 
perte au stockage : L’analyse de Welch 
montre une différence hautement significative 
entre les traitements (p=0,001105). Les pertes 
hebdomadaires varient entre 22,28 g 
(FO1_FM3) et 36,38 g (FO1_FM4). La 

majorité des traitements (75%) perdent des 
quantités de bulbes comprises entre 25 et 30 g 
par semaine. Pareillement, le taux de perte 
hebdomadaire oscille entre 4,65% (FO1_FM2) 
et 10,71% (FO2_FM2). Elle est en corrélation 
avec le volume de perte de bulbes (p < 0,001) 
(Figure 6). 

 

 
Figure 6 : Variation des pertes et des taux de perte par semaine selon les traitements 

 
Stock commercial et Durée de stockage : Le 
stock de bulbe commercial baisse 
progressivement au cours du stockage. 
L’analyse de Welch révèle une différence très 
hautement significative entre les traitements (p 
= 0,00015). La durée moyenne de stockage est 
de 13 semaines avec une variation de 10 et 16 
semaines. Une part relative de 43% des 
traitements ont atteint leur durée de stockage 

entre la 10e et la 12e semaine. Le traitement 
FO2_FM2 arrive en tête de ce groupe avec une 
durée de 10 semaines. Plus de la moitié des 
traitements (56%) ont atteint leur durée entre 
la 14e et la 16e semaine. La meilleure 
performance a été obtenue avec le traitement 
FO1_FM3. Il est suivi dans l’ordre par les 
traitements FO3_FM2, FO3_FM1, FO1_FM2 
et FO3_FM4 (Figure 7). 
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Figure 7 : Évolution du stock de bulbes commerciaux 

 
Évolution de la consistance de la tunique 
externe : La figure 8 montre que la 
consistance de la tunique s’affaiblit entre la 

1e et la 3e semaine de stockage à l’exception 
de FO1_FM3 qui garde sa consistance après 
4 semaines.  

 
 

 
Figure 8 : Évolution de la consistance de la tunique en fonction des traitements 

 
DISCUSSION 
Évolution des pertes : Les pertes post récoltes 
ont significativement varié durant le stockage 
des bulbes. Les traitements présentant plus de 
0,5 t.ha-1 de fumure minérale ont enregistré les 
plus grandes pertes. Les bulbes perdus sont 
essentiellement causés par une pourriture 
apicale et basale (5%), une présence de 
moisissures noires sur les tuniques bulbaires 
(20%) ainsi qu’une émission foliaire et 
racinaire (75%). Les meilleurs résultats ont été 
obtenus avec les traitements d’au plus 10 t.ha-

1 de bouse de vache et 0,5 t.ha-1 d’engrais 

minéral. Ces pertes sont en liaison avec les 
doses de fertilisants organiques et/ou 
chimiques (Zakari et al., 2015), du système 
d’entreposage (Lee et al., 2018) et des 
conditions climatiques défavorables (Tripathi 
et Lawande, 2019). En effet, l’apport d’azote 
accroit la pourriture et la germination 
(Claudine et al., 2013) et par conséquent réduit 
l’aptitude à la conservation des bulbes (Habou 
et al., 2015). Selon Mounirou (2022), la 
concentration de N, P et K et d’autres minéraux 
augmentent avec les engrais organiques et 
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inorganiques. De plus, la hausse de l’humidité 
de l’air, favorable au développement des 
microorganismes, à partir de la 5e semaine (mi-
avril) en addition avec la pluie pourraient 
expliquer la germination des bulbes et 
l’émission des racines (Serrar, 2017). D’après 
Zakari et al. (2015), la germination des bulbes 
est aussi provoquée par des doses croissantes 
d’azote. Ces phénomènes sont 
particulièrement remarquables avec le début de 
l’hivernage à partir de la 15e semaine (début 
juillet) où tous les traitements ont atteint 100% 
de perte. L’apparition précoce des moisissures 
(à partir de la 1e semaine de stockage) est 
imputable à une infection de la culture en plein 
champs qui s’est poursuivie à l’entreposage 
(Housseini et al., 2020). Ces résultats sont en 
conformité avec ceux de Fondio et al. (2001), 
Swee-Suak et al. (2002) et Zelmat et al. (2021) 
qui imputent les pertes post récoltes 
respectivement aux bactéries, aux pathologies 
et aux divers champignons (Aspergillus niger 
et Botrytis). Par ailleurs, des dommages 
physiques ont été aussi observés pendant cette 
étude mais sont très négligeables par rapport 
aux facteurs de pertes sus mentionnés. Ces 
dégâts sont fonction de la brutalité dans la 
manutention et de la fermeté des produits de 
récoltes (Silué et al., 2003). Pourtant, ce type 
de dommage a été identifié comme l’une des 
principales causes de perte pendant le stockage 
par Kitinoja et Kader (2015) et Mujib et 
Inayatullah (2007). 
Stock commercial et durée de stockage : Les 
résultats ont montré que la durée moyenne 
d’entreposage est de 3 mois avec une variation 
de 2 à 4 mois. Elle dépend directement des 
pertes enregistrées qui sont en relation avec la 
qualité bulbaire, les paramètres climatiques de 
stockage, le système de stockage et de son 
mode de gestion. Les traitements ayant une 
durée de stockage de plus 3 mois sont 
composés soit d’engrais minéraux seul à 50% 
de la dose recommandée (1 t.ha-1) soit d’au 
plus 10 t.ha-1 de bouse de vache avec une 
quantité variable de 10-10-20. Ce dernier 

groupe renferme les traitements contenant 
exclusivement de bouse de vache (FO2_FM1, 
FO3_FM1 et FO4_FM4). Ces résultats sont 
similaires avec ceux d’Enda pronat (2016) qui 
a rapporté que l’oignon biologique peut se 
conserver jusqu’à plus de 6 mois. Des études 
récentes ont mis en évidence une relation entre 
l’usage de la matière organique et la qualité des 
bulbes. Des chercheurs comme Ko et al. 
(2002) ont montré une corrélation positive 
entre la teneur en matière sèche et la durée de 
conservation. En effet, le substrat organique 
améliore la teneur en matière des bulbes (Lee 
et al., 2018) qui deviennent plus aptes à la 
conservation (Konaté et al., 2017). Cependant, 
Ferré et al. (1997) ont rapporté que les 
systèmes traditionnels ne permettent de 
conserver l’oignon que sur une période de 3 
mois compte tenu de la non maitrise des 
facteurs climatiques. D’autres études menées 
par Soumaila et al. (2022) ont rapporté qu’une 
durée de stockage de 5 mois est réalisable avec 
les systèmes traditionnels d’entreposage. Des 
pertes de 34% du stock ont été rapportées au 
terme de 4 mois par Zakari et al. (2015). Et 
pour Louali et al. (2019), la variation de la 
conservation des bulbes se situe entre 3 et 6 
mois à condition de veiller sur l’humidité, 
l’aération et le contrôle régulier du stock. Dans 
le cadre de cette étude, la durée de stockage 
pour certains traitements a été raccourcie 
notamment par l’installation de l’hivernage. 
Ce qui permet, de ce fait, de dégager les limites 
du système de stockage à l’ombre en rapport 
avec l’humidité et les précipitations. 
Consistance de la tunique externe : La 
consistance de la tunique externe de tous les 
traitements s’est affaiblie entre la 1e et la 4e 
semaine de stockage. Ces résultats montrent 
que les différents traitements n’ont pas d’effets 
sur la fermeté de la tunique bulbaire. Cette 
destruction de la tunique externe peut avoir une 
influence directe sur le développement des 
microorganismes du fait qu’elle est 
défavorable à leur pullulation grâce à son état 
sec. Par contre, les facteurs climatiques tels la 
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température, l’humidité relative et le vent ont 
été explicatifs sur l’état des tuniques bulbaires. 
Un accroissement de la température et une 
diminution pluviométrique provoquent une 
réduction de la fermeté des tuniques de 
l’oignon (Lee et al., 2018). Cette fragilité de la 

tunique externe rend le bulbe vulnérable face 
aux facteurs de perte tels que le vent et la 
température responsables de la dessiccation de 
l’oignon lorsqu’ils sont à un niveau élevé 
(PRODEX, 2012). 

 
CONCLUSION ET APPLICATION DES RESULTATS 
L’objectif de cette étude était d’identifier un 
traitement fertilisant adéquat pour produire des 
bulbes adaptés aux conditions de stockage de 
la vallée du fleuve Sénégal. Il en ressort que les 
traitements avec moins de 0,5 t.ha-1 de 
d’engrais minéral offrent moins de perte quelle 
que soit la quantité de bouse de vache en usage. 
Les meilleures durées de stockage ont été 
obtenues avec une combinaison à quantités 

variables de bouse de vache (0 à 15 t.ha-1) et de 
10-10-20 (0 à 0,5 t.ha-1). Les traitements à 
l’essai n’ont aucune influence positive sur la 
fermeté de la tunique externe bulbaire. L’usage 
de la matière organique avec au plus 0,5 t.ha-1 
de fumure minérale permet de rallonger la 
durée de stockage de l’oignon dans la vallée du 
fleuve Sénégal. 
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