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RESUME 

Objectif: Cette étude, vise à évaluer de la mise en eau du barrage jusqu’au début des activités 

rizicoles réalisées la diversité et la dynamique des peuplements de mollusques d’eau douce et 

spécifiquementceux qui conditionnent la transmission des schistosomiases.  

Méthodologie et résultats: Des investigations malacologiques ont été menées à Raffierkro et dans 

quatre villages voisins dans le Centre de la Côte d'Ivoire entre 2007 et 2009. Les mollusques ont été 

collectés par deux enquêteurs expérimentés à l'aide d'une épuisetteet de pinces pendant 15 minutes 

sur chaque site. Les mollusques ont été identifiés au niveau du genre et de l'espèce. Soixante-cinq 

(65) mollusques ont été collectés la première année. Ce nombre est passé à 1 260 la deuxième année, 

puis est retombé à 375, la troisième année. 

Conclusions et application des résultats : Cette étude met en relief, l’accroisssement des abondances 

et de l’aire de dispersion des mollusques hôtes intermédiaires de parasites de l’homme et des 

animaux consécutives à cet hydro-aménagement. Il en ressort que les barrages, les Hydro-

aménagements et les activités connexes restent des endroits propices pour la prolifération des 

mollusques en général et des hôtes intermédiaires, en particulier. Il est donc nécessaire de mettre en 

place une surveillance rigoureuse de ces Hydro-aménagements, afin de prévenir ou contrôler les 

effets délétères, notamment par l’éducation et la sensibilisation des populations sur les risques 

encourus et/ou une prise en charge rapide et efficace des services compétents dès l’apparition des 

premiers cas. 

Mots clés: Mollusque, Barrage hydro-agricole, Transmission, Côte d’Ivoire  

 

Diversity and dynamics of malacological fauna during the construction of a multipurpose dam 

in Bouaké, CentralCôte d'Ivoire 

 

ABSTRACT 

Objective: The aim of this study was to assess the diversity and dynamics of freshwater snail 

populations, specifically the intermediate hosts of schistosomiasis, during the construction and the 

first years of operation of a small multipurpose dam in Rafierkro, Côte d’Ivoire.  
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Methodology and Results: Malacological investigations were carried out in Raffierkro and four 

neighbouring villages in central Côte d’Ivoire between 2007 and 2009. Snails were collected by two 

experienced investigators using scoops and forceps for 15 min at each site. Snails were identified at 

the genera and species level. Sixty-five snails were collected in the first year increasing to 1,260 in 

the second year, and then falling to 375 in the third year. 

Conclusion and application of results: This study highlights the increase in the abundance of 

intermediate host snails of humans and animals parasites and their dispersion in irrigation canals. 

This demonstrates that dams, water resources development projects and related activities remain a 

favourable site for the proliferation of snails in general and intermediate hosts in particular. 

Therefore, it is necessary to rigorously monitor these hydro-development sites in order to prevent 

and control the harmful effects, inform educate and communicate (IEC) the risks to the surrounding 

communities and rapidly and effectively deploy interventions at the first signs of an outbreak of 

schistosomiasis. 

Keys words: Snail, Multipurpose dam, Transmission, Côte d'Ivoire 

 

INTRODUCTION 

De nombreux pays africains se sont engagés 

dans la construction de petits et grands barrages 

pour assurer la sécurité alimentaire (Aka et al., 

2000). En même temps que ces ouvrages 

permettent l’amélioration de la production 

agricole et piscicole mais  aussi ils présentent 

des risques sanitaires. Il en résulte la disparition 

et l’apparition de certains biotopes, favorables 

à la prolifération des culicidés, notamment ceux 

des vecteurs du paludisme et aussi des 

mollusques hôtes intermédiaires des 

bilharzioses comme Biomphalaria pfeifferi, 

Bulinus truncatus et Bulinus globosus 

(Steinmann et al., 2006; Yewhalaw et al., 2009; 

Afrane et al., 2012; Samb et al., 2012). Ces 

importantes modifications environnementales 

sont ainsi à l’origine de l’extension des 

maladies liées à l’eau.  En effet, la 

schistosomiase, deuxième endémie parasitaire 

mondiale après le paludisme, est endémique 

dans 78 pays tropicaux et subtropicaux dont 42 

en Afrique (WHO, 2021).  En Côte d'Ivoire, 

plus de 500 petits barrages ont été réalisés dans 

le Nord et le Centre autour des années 1970 

pour palier au deficit hydrique (Anonyme, 

1992). Ces installations ont considérablement 

modifié les biotopes des mollusques, entraînant 

parfois l’accroissement de la transmission de la 

schistosomiase (N’Goran et al.,1997 ;Yapi et 

al.,2005 ). Plusieurs travaux ont montré que les 

différents aménagements rizicoles réalisés 

peuvent considérablement influencer la faune 

malacologique par l’abondance, la diversité 

spécifique et la densité des principales espèces 

vectrices (Hunter et al., 1993; Patz et al., 2000 ; 

Steinmann et al., 2006). Pour venir en aide aux 

populations de Raffierkro et ses environs, un 

barrage hydro-agricole a été construit (Diakité 

et al., 2010). Une étude a été menée afin de 

comprendre, l’impact de ces changements sur la 

composition et la dynamique des mollusques 

durant la période couvrant la mise en place de 

ces aménagements hydro-agricoles jusqu’au 

début des activités rizicoles. Les résultats de 

cette étude devront permettre d’élucider dans 

les contextes d’aménagement les processus de 

modification conduisant aux fortes abondances 

des mollusques, afin d’élaborer des stratégies 

de contrôle et de prévention adaptées. 

 

MATERIEL ET METHODES 

Sites d’étude : L’étude a été réalisée dans cinq 

villages situés autour d’une retenue d’eau 

aménagée, dans le département de Bouaké 

(7°44’ Nord, 5°41’ Ouest), au Centre de la 

Côte-d’Ivoire (Figure 1). Le département de 

Bouaké est situé en zone préforestière, avec un 
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climat de type tropical humide et deux saisons : 

la saison des pluies, de mars à octobre, et la 

saison sèche, le reste de l’année. La température 

a varié entre 23,7 et 33,8°C et les moyennes 

annuelles des précipitations ont été de 1 334 

mm en 2007, 1372,8 mm en 2008 et 1 229 mm 

en 2009. Les cinq villages bénéficiaires du 

barrage (Raffierkro, Ahougui, Kpokahankro, 

N’Douakro et Koffikro) sont situés dans un 

rayon de 2 km autour du barrage et ses 

aménagements. Trois périodes ont été 

considérées au cours de l’étude: (i) la 

construction du barrage; (ii) l’aménagement des 

canaux d'irrigation et des étangs piscicoles ; et 

(iii) les premières activités rizicoles (Figure 2) 

(Diakité et al., 2010).  

Enquête malacologique : Des enquêtes 

malacologiques ont été réalisées autour du 

barrage et dans les points d’eau des villages 

environnants tenant compte des étapes de la 

construction du barrage mais aussi des saisons. 

L’échantillonnage a été fait de 2007 en 2009 

durant les mois de Février, Juin et Novembre. 

La collecte des mollusques a été effectuée par 

deux prospecteurs durant 15 minutes chacun, 

par les techniques de collecte manuelle sur les 

supports accessibles et de fauchage de la 

végétation immergée à l’épuisette. Les 

mollusques récoltés ont été placés entre deux 

couches de coton hydrophile humidifié dans des 

boîtes de pétri étiquetées portant les dates, les 

types points et les localités de collecte puis, 

transportées au laboratoire dans une glacière 

maintenue à environ 20 °C. Au laboratoire, les 

mollusques ont été dénombrés et identifiés à 

l’aide de clé de détermination (Brown, 1994), 

selon l’aspect morphologique de leur coquille. 

Après l’identification et le dénombrement, les 

mollusques non hôtes ont été conservés dans de 

l’alcool à 90 % tandis que, les hôtes 

intermédiaires ont été mis en élevage au 

laboratoire dans des bacs contenant, environ 1,5 

L d’eau déchlorée pour les tests de l’infestation 

par les parasites.  

 
Figure 1 : Localisation des sites d’étude dans le département de Bouaké, au Centre de la Côte-

d’Ivoire 
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Figure 2 : Différentes périodes caractérisées par les activités menées dans les sites d’étude, à 

Bouaké, Centre de la Côte d’Ivoire, de Février 2007 à Novembre 2009 

 

Analyses Statistique : Les données ont été 

saisies et validées à l’aide du logiciel Microsoft 

Excel. Le test exact de Fisher a été utilisé pour 

la comparaison des abondances suivant les 

années et les localités. Trois indices de diversité 

ont été calculés pour comprendre et suivre la 

variation de la richesse et la régularité des 

espèces malacologiques dans le milieu. 

L’indice de Margalef (D) fondé sur la 

croissance logarithmique du nombre d’espèces 

(S) est un indicateur de richesse (Devictor et al., 

2010). L’indice de Shannon-Weaver (H’) 

permet d’évaluer la représentation des espèces 

dans un échantillon. Ainsi, un indice élevé 

traduit une bonne représentativité de toutes les 

espèces dans le biotope donné et un indice 

faible ou nul est le signe d’une forte dominance 

d’une seule espèce. L’indice d’équitabilité (E) 

de Piélou représente le rapport de H’ à l’indice 

maximal théorique dans le peuplement 

(H’max). Cet indice peut varier de 0 à 1. Il est 

maximal quand les espèces ont des abondances 

identiques dans le peuplement et il est minimal 

quand une seule espèce domine tout le 

peuplement.  

Considérations éthiques : Cette étude a été 

approuvée par la Commission de Recherche 

Institutionnelle (CRI) du Centre Suisse de 

Recherches Scientifiques (CSRS) en Côte 

d'Ivoire et l'accord des autorités sanitaires de 

Bouaké et celui des chefs des villages 

concernés ont été obtenus. Dans chacun des 

villages, les autorités locales et les membres de 

la communauté ont été informés en détail sur les 

objectifs, les procédures, les risques et 

avantages potentiels liés à l'étude.  
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RESULTATS 

Composition et dynamique de la faune 

malacologique : Durant les 3 années, les 

principaux points de contact homme-eau 

observés étaient constitués du barrage, des 

canaux d’irrigation, de rivières, d’étangs et de 

bassins de spiruline. Les prospections 

malacologiques ont permis de collecter un 

effectif de 1700 mollusques appartenant à 5 

familles, 6 genres et 8 espèces. La dynamique 

des effectifs a été de 65 mollusques la première 

année, 1260 la deuxième année et 375 la 

troisième année. L’évolution des effectifs 

durant les 3 années présentée à la figure 3 

montre que la localité de Raffierkro se distingue 

des autres avec la présence de toutes les espèces 

76,1 % et surtout avec un pic en 2008 des 

abondances des hôtes intermédiaires Bi. 

pfeifferi (55,1 %), B. globosus et et B.truncatus. 

(p-value  <0,001). Le test de Fisher réalisé a 

indiqué que les proportions de mollusques 

hôtes intermédiaires collectées la première 

année (2007) étaient significativement 

supérieures à celles collectées en 2008 et en 

2009 (p-value <0,001). Par contre , aucune 

différence n’a été enregistrée entre l’année 

2008 et 2009 (p-value = 0,64). La localité de 

Ahougui quant à elle est caractérisée par une 

forte présence de M. tuberculata avec un pic en 

2008 et celle de Kpokahankro par la présence 

de B. forskalii.  

 

 
Figure 3 : Dynamique des espèces de mollusques collectées dans les sites, de Février 2007 à 

Novembre 2009, Bouaké, Centre de la Côte d’Ivoire. Ah=Ahougui, Kp= Kpokahankro, Nd=Ndouakro, 

Ra=Raffierkro 

 

Indice de diversité malacologique : Les 

indices de diversité calculés sont presentés dans 

le tableau I. La richesse spécifique (D) quasi 

nulle la première année dans toutes les localités 

a vu ses valeurs variées de 1,1 à Kpokahankro 

à 2,3 à Raffierkro la deuxième et de 1 à 

N’Douakro à 3,2 à Ahougui la troisième année. 

Par contre, l’indice de diversité de Shannon et 

l’indice d’équitabilité calculés la première. 

année ont présenté les valeurs maximales à 

Raffierkro avec H’=0,7 et E=1. La deuxième 

année, les localités de Raffierkro et de Ahougui 

se sont distinguées par des indices élevésde 

Shannon et d’équitabilité. La troisième année, à 

l’exception de la localité de Kpokahankro qui a 

gardé une diversité faible et constante, toutes 

les autres localités ont vu leur peuplement 

s’enrichir moyennement avec des indices 
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variant de 2,1 à N’Douakro à 3,2 à Ahougui. 

Une diversité est observée à Raffierkro H’ =2, 

à Ahougui H’ = 1,5 et à N’Douakro H’ = 0,9. 

L’équitabilité de Piélou calculé dans ces mêmes 

localités a donné des indices proches de 1, 

variant de 0,8 à Ahougui et N’Douakro à 0,9 à 

Raffierkro. 
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Tableau 1 : indices de diversité malacologique 
  An1       An2       An3       Total       

Village Eff (S) H' [H’max] D P Eff (S) H' [H'max] D P Eff (S) H' [H'max] D P Eff H' [H'max] D P 

Ahougui 13 (1) 0 0 0 162 (5) 0,9 [1,6] 1,8 0,6 71 (7) 1,5 [1,9] 3,2 0,8 246 1,4 [2,2] 3,3 0,6 

Koffikro 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Kpokahankro 12 (1) 0 0 0 71 (3) 0,7 [1,1] 1,1 0,6 69 (3) 0,8  [1,1] 1,1 0,7 152 0,7 [1,1] 0,9 0,6 

N’Douakro 0 0 0 0 0 0 0 0 9 (3) 0,9  [1,1] 2,1 0,8 9 0,9 [1,1] 2,1 0,8 

Raffierkro 40 (2) 0,7 [0,7] 0,6 1 1027 (8) 1,3 [2,1] 2,3 0,6 226 (7) 2 [2,3] 2,5 0,9 1293 1,4 [2,1] 2,2 0,7 

Eff = effectif ;   S = nombre d’espèce   H’ =indice de Shannon ;   H’ max : indice maximal théorique de Shannon ;    D = indice de Margalef ;   P = indice de Piélou 
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DISCUSSION  

Cette étude a été menée afin de comprendre 

l’impact des changements sur la composition et 

la dynamique des mollusques durant la période 

couvrant la mise en place de ces aménagements 

hydro-agricoles.Les interventions au cours du 

temps, ont eu une influence sur la diversité de 

la faune malacologique. Le suivi de la 

dynamique révèle l’importance de l’évolution 

de la biodiversité et l’impact réel des 

modifications apportées au paysage. La 

malacofaune de la zone d’étude, comporte des 

espèces communes aux eaux douces de 

l’Afrique (Brown, 1994 ; Labbo et al., 2003 ; 

Sarr et al., 2011). La quasi absence des 

mollusques au cours de la première année de 

récolte représenté par des indices égale à zéro, 

à l’exception de la localité de Raffierkro traduit 

la faible diversité des espèces dans le milieu. La 

localité de Raffierkro a presenté de faible indice 

traduisant la dominance du milieu par une seule 

espèce Bi. pfeifferi. Cette rareté d’espèce serait 

le fait de caractéristiques spécifiques aux 

localités, en relation avec la nature, le régime et 

la qualité de l’eau. En effet, les travaux de 

construction du barrage ont entrainé la 

dégradation du milieu avec pour corrolaire 

l’assèchement des points productifs de 

mollusques entrainant l’absence de supports 

végétaux aquatiques, de nourritures 

disponibles, et aussi certains facteurs abiotiques 

non favorables (Température élevée, absence 

d’humidité). Cette même observation a été faite 

par Demba (1989) lorsqu’il trouvait des 

effectifs de mollusques inférieurs à ceux 

obtenus par Ndamkou, (1985) et Kangoye 

(1987) dans la zone de Bouaké. L’explosion des 

mollusques une année après la mise en eau du 

barrage principalement au niveau de Raffierkro 

site du barrage et moyennement au niveau des 

autres localités, est certainement le résultat de 

la stabilité du milieu traduit par les indices de 

Shannon et d’équitabilité. La stabilité après la 

crue, la présence de nénuphars, de tronc 

d’arbres immergés ont créé un biotope 

favorable à l’installation de toutes les espèces. 

Aussi, le cycle de reproduction, qui est un 

paramètre biologique pourrait-il influer sur 

cette recrudescence. En effet, les mollusques 

hôtes intermédiaires étant hermaphrodites et 

autoféconds ont un fort potentiel reproductif. 

Les mollusques présents dans le milieu, ont eu 

le temps de se développer et de s’installer. Cette 

observation confirme ainsi, qu’il y’a toujours 

une forte corrélation positive entre la mise en 

eau des barrages, et la recrudescence des 

mollusques hôtes intermédiaires et par 

conséquent la hausse significative des 

prévalences, s’il y a contamination dans le 

milieu. Des exemples connus sont Kossou et 

Taabo, au Centre-sud de la Côte d’Ivoire, 

(N’Goran, 1997), Sourou au Burkina Faso 

(Poda et al., 2003). La troisième année a été 

marquée par un milieu stable et plus diversifié 

caractérisée par une bonne représentativité des 

espèces présentes. Le nombre d’espèces est 

passée de 1 à 7 à Ahougui et de 2 à 7 à 

Raffierkro. Les activités rizicoles ont favorisé 

l’établissement des mollusques et leur 

diversification dans le milieu. L’enrichissement 

du peuplement s’est traduit par les indices 

d’équitabilité supérieur à 0,6 dans toutes les 

localités à l’exception de celle de N’Douakro.  

L’espèce Bi. pfeifferi est le mollusque le plus 

abondant parmi les gastéropodes composant la 

faune malacologique échantillonnée au cours 

de cette étude. Cette abondance relative dans le 

temps, au niveau du barrage traduit le fait 

qu’elle affectionne les eaux encombrées en 

végétation aquatique ou en détritus. Par contre, 

la chute brutale de la densité des populations de 

B. globosus et B. truncatus et celle progressive 

de Bi. pfeifferi de novembre 2008 à février 2009 

serait le fait de l’assèchement progressif des 

gîtes, occasionné par le retrait de l’eau du 

déversoir et de la berge. Cela a été constaté en 

saison sèche où ces mollusques étaient fixés sur 

les nénuphars et les branchages émergés. La 

diversification du milieu s’est faite avec la 

stabilité.  
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CONCLUSION ET APPLICATION DES RÉSULTATS 

Les résultats de cette étude, ont montré 

différentes successions de mollusques au 

cours du temps avec une bonne 

représentativité la troisième année autour du 

barrage de Raffierkro. Les trois espèces hôtes 

intermédiaires de la schistosomiase sont 

apparues en très grand nombre une année 

après la mise en eau du barrage. Cette 

observation confirme ainsi, qu’il y a toujours 

une forte corrélation entre la mise en eau du 

barrage et la recrudescence des mollusques 

hôtes intermédiaires et par conséquent, un 

risque d’augmentation de la transmission. 

Dans ces contextes, il est nécessaire de mettre 

en place une surveillance rigoureuse, afin que 

des mesures de santé publique adéquates 

notamment d’éducation et de sensibilisation 

des populations et/ou de prises en charge 

puissent être envisagées si nécessaires. 
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