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RESUME

Obijectifs : le but de cette étude était de contribuer a la valorisation du potentiel thérapeutique de
Senna singueana (Del.) Lock, (runhu, Haoussa Niger) une plante médicinale présente au Niger et
possédant des nombreux usages médicaux par la détermination de I’activité anti-inflammatoire et
la toxicité aigué des extraits issus des feuilles de Senna singueana.

Méthodologie et résultats : L’activité anti-inflammatoire a été déterminée en utilisant la méthode
de I’cedéme a la carraghénine et la méthode du granulome induit par la boulette de coton. Le test
limite de la directives OCDE a été adopté pour déterminer le profil de la toxicité aigué. L’extrait
¢thanolique, le macéré a I’eau et I’infusé avaient montré une activité anti-inflammatoire tres
significative a dose dépendante. Les résultats de la toxicité aigué suggérent que les extraits de la
plante étaient non toxiques pour les rats.

Conclusion et application des resultats : Cette étude a permis de montrer que les extraits de feuilles
de Senna singueana (Del.) Lock sont douées d’activité anti-inflammatoire (Dans le modele
d’inflammation aigue ’extrait éthanolique, le macéré a 1’eau et I'infusé avaient montré un
pourcentage maximum d’inhibition de I’cedéme a la 4°™ heure. L’extrait macéré a 1’eau a la dose
de 500 mg/kg avait montré un pourcentage d’inhibition du granulome de 40,74% trés supérieur a
celui de I’ Aspirine qui était de 33,33% dans le modéle d’inflammation subaigué), ainsi qu’une
absence de toxicité vis-a-vis des rats (aucuns rats morts). Cette activité observée pourrait expliquée
I’utilisation traditionnelle de Senna singueana. Au vu des résultats tres prometteurs de cette étude,
il est intéressant de poursuivre les investigations sur cette plante médicinale du Niger pour
fractionner les extraits et isolés les molécules actives. En se basant sur les résultats obtenus, Senna
singueana peut étre utilisé et recommander comme anti-inflammatoire (forte activité anti-
inflammatoire).

Mots clés : Senna singueana, activité anti-inflammatoire, toxicité, Maradi.
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In vivo determination of the anti-inflammatory effect and toxicity of extracts from the leaves
of Senna singueana (Del.) Lock

ABSTRACT

Objectives: the purpose of this study was to contribute to the valuation of the therapeutic potential
of Senna singueana (Del.) Lock, (runhu, Haoussa Niger) a medicinal plant present in Niger and
possessing numerous medical by the determination of the anti-inflammatory activity and the acute
toxicity uses of extracts from the leaves of Senna singueana.

Methodology and Results: Anti-inflammatory activity was determined using the carrageenan
edema method and the cotton pellet-induced granuloma method. The OECD guideline limit test
has been adopted to determine the acute toxicity profile. The etthanolic extracts, the water
macerate and the infused showed very significant anti-inflammatory activity at a dependent
dose. The acute toxicity results suggest that the plant extracts were non-toxic to rats.

Conclusion and application of the results: This study made it possible to show that the extracts of
leaves of Senna singueana (Del.) Lock are endowed with anti-inflammatory activity (in the model
of acute inflammation, the ethanolic extract, macerate with water and the infused showed a
maximum percentage of inhibition of edema at the 4" hour. The extract macerated in water at a
dose of 500 mg/kg showed a percentage of inhibition of granuloma of 40.74 % much higher than
that of Aspirin which was 33.33 % in the subacute inflammation model) as well as an absence of
toxicity towards rats (no dead rats). This observed activity could explain the traditional use of
Senna singueana. In view of the very promising results of this study, it is interesting to continue
the investigations on this medicinal plant from Niger to split the extracts and isolate the active
molecules. Based on the results obtained, Senna singueana can be used and recommended as an
anti-inflammatory (strong anti-inflammatory activity).

Keywords: Senna singueana, anti-inflammatory activity, toxicity, Maradi.

INTRODUCTION

Pendant des millénaires, des maladies, a  reparties dans le monde. En Chine, en Inde, au

travers le monde, ont été soignées a I’aide de
médicaments a base de plantes (Houménou et
al., 2018). Les plantes medicinales constituent
une source importante de soins de santé dans le
monde et la demande mondiale est de plus en
croissante (Ladoh-Yemeda et al., 2016).
L’OMS estime qu’environ 80% des
populations vivant dans les pays en
développement font recours aux plantes
médicinales pour leurs besoins en soins de
santé primaires (Tangara et al., 2022). Au
Niger Mounkaila et al (Mounkaila et al., 2017)
avaient recense 110 espéces réparties dans 88
genres et 45 familles. Les Fabaceae constituent
la famille la plus importante avec 21 especes,
parmi ces espéces figurent Senna singueana.
Le genre Senna appartenant a la famille des
Fabaceae, comporte pres de 250 a 300 especes

Mexique, au Brésil, en Malaisie, en Thailande
et en Afrique Senna spp est bien connu comme
une thérapie active pour améliorer la santé
humaine et le traitement d’un large éventail de
maladies et d’infections (Oladeji et al., 2021).
Senna singueana (Del.) Lock connu sous le
nom local de Runhu (en Haoussa) a de
nombreux usages médicinaux dans toute
I’Afrique. L’infusion des feuilles a I’eau
bouillante se boit comme fébrifuge. Le jus de
feuilles se boit contre le paludisme. Les
feuilles en décoction, en infusion ou en poudre
séchée s’appliquent sur les plaies lépreuses et
syphilitiques. L’infusion de feuilles se met en
gouttes dans les yeux pour soigner la
conjonctivite. L’écorce de tige sert a traiter les
dermatoses et le paludisme. L’infusion de
fleurs s’utilise comme lotion oculaire. La pulpe
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du fruit trempée dans de I’eau et cuite avec un
aliment de base est consommeée par les femmes
qui allaitent, car elle a la réputation d’étre
galactogene. Les feuilles seules, sont utilisées
par les femmes pour le bain de vapeur, les soins
aprés accouchement. Les racines sont
employées dans le traitement des maladies
vénériennes, des maux d’estomac, soigner
I’impuissance provoquée par le diabéte et
comme purgatif. Les feuilles, la tige et 1’écorce
de racine s’utilisent comme vermifuge et pour

MATERIEL ET METHODES

Récolte des feuilles : Le Mercredi 20/10/2021
les feuilles de Senna singueana ont été
récoltées au coordonnées géographiques
(Lat./long :13.511831N/7.821816E) dans la
région de Maradi (Niger).

Obtention de la poudre: Les feuilles de
Senna singueana ont été séchées a 1’ombre
dans une chambre aérée sans humidité ni
poussiere. Une fois séchée, elles ont été
broyees dans un mortier propre pour obtenir
une poudre. Cette derniére a été conservée
dans une bouteille, hermétiquement fermée a
I’abri de la lumiére et de I’humidité, elle a été
utilisée pour les multiples analyses.

Méthodes d’extraction : La poudre des
feuilles a été utilisées pour préparer trois
extraits : I’infusé, le macéré a ’eau et le
macéré a 1’éthanol.

Infusion : A 80 g de poudre de drogue, 800 ml
d’eau bouillante ont été ajouté. Le mélange est
filtré aprés 24h de contact.

Macération a I’eau : 80 g de poudre de drogue
et 800 ml d’eau distillée ont été introduits dans
un erlenmeyer et soumis a une agitation
magnétique pendant 24h a la température
ambiante du laboratoire, puis filtré.
Macération a I’éthanol a 80% : A 80 g de
poudre de drogue, 800 ml d’éthanol a 80% ont
été ajouté. Puis filtrer apres 48h de contact.
Les filtrats obtenus au cours des différents
procédés d’extraction étaient mis dans un bain

traiter la bilharziose (Schmelzer et al., 2008).
Bien que Senna singueana posséde de
nombreux usages médicaux, peu d’études ont
été menées sur la plante au Niger. Dans
I’optique d’une meilleure utilisation de la
plante, il est nécessaire d’étudier I’activité anti-
inflammatoire et la toxicité aigué afin
d’objectiver ou d’infirmer [’utilisation
traditionnelle des extraits de feuilles de Senna
singueana, récoltée dans la région de Maradi,
au Niger.

marie pour faire évaporer I’eau a sec. Les
Iyophilisats ainsi obtenu étaient conservés a
température ambiante dans des flacons en
verre bien identifiés jusqu'a leur utilisation.
Animaux : Les rats Wistar méles et femelles
de masse variant entre 63 g et 173g ont été
utilisés.

(Edéme de la patte induit par la
carraghénine : Les rats ont été a jeun pendant
18 heures avant le test. Les rats Wistar ont éte
divisés en cing groupes de six rats chacun.
L'cedéme a été induit en injectant 0,1 ml de
suspension de carraghénine a 1% dans la
région sous plantaire de la patte arriére droite
des rats. Les rats du groupe témoin ont recu de
I’eau distillé 1 ml/kg et le groupe de rats de
référence a recu 10 mg/kg de Piroxicam, par
voie orale. Les groupes de test de rats ont été
traités par voie orale avec 125 mg/kg, 250
mg/kg et 500 mg/kg d’extrait infusé, le macéré
a ’eau et le macéré a 1I’éthanol 60 min avant
I'injection de carraghénine. Le diamétre de la
patte a été mesuré par le pied a coulisse avant
I'administration de carraghénine (0 heure) ;
puis a 1 heure, 2 heure, 3 heure et 4 heure apres
I’administration de la carraghénine.
Evaluation de Pactivité anti-
inflammatoire : Pour chaque lot traité, le
pourcentage d’inhibition (% INH) a été calculé
pour I’cedéme des pattes traitées par rapport au
lot témoin, en utilisant la formule suivante :
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% AUG témoin — % AUGQG traité

% INH =

% AUG témoin

Ce % INH exprime le pouvoir d’inhibition de 1’cedéme par une substance, donc I’activité anti-

inflammatoire de cette substance.

Le pourcentage d’augmentation de la patte (% AUG) est donné par la formule

Vt — Vo
% AUG =
Vo
Vo = volume de la patte sans traitement

Vt = volume de la patte aprés administration de la carraghénine et traitement

Méthode de granulome induit par la
boulette de coton : Les rats ont été divisés en
cing groupes (n=6). Le granulome induit par
les boulettes de coton chez le rat a été produit
par les méthodes décrites par Winter and
Porter, 1957. Aprés avoir rasé la région de
I’aine dans des conditions aseptiques, a travers
une seule incision, des boulettes de cotons
stériles pré-pesés (0,05g) trempées dans 0,2 ml
d’eau distillée contenant de la pénicillines (0,1
ml) et la streptomycine (0,13 mg), ont été
implantés en sous-cutanés bilatéralement dans
I’aine sous anesthésie a la kétamine. Les

extraits a des doses de 125 mg/kg, 250 mg/kg
et 500 mg/kg, ainsi que le contrble positif
I’aspirine (150 mg/kg) et I’eau distillée pour le
contrble négatif ont été administrés par voie
orale pendant 7 jours consécutifs a partir du
jour d’implantation des boulettes de coton. Le
8eme jour les rats ont été anesthésiés, la
boulette de coton a été retirée chirurgicalement
et débarrassée des tissus étrangers. Les
boulettes ont été incubées a 37°C pendant 24
heures et séchés a 60°C jusqu'a poids constant
et ensuite peses.

Evaluation de I’activité anti-inflammatoire : Indice ou mesure de la formation de granulomes =
Poids de la boulette de coton séchée (aprés implantation) - Poids de la boulette de coton avant

implantation.

Le poids de la boulette de coton avant implantation = 0,05 g

Pourcentage d'inhibibition du granulome

_ Granulome (Controle) — Granulome (Test)

x100

Granulome (Controle)

Etude de toxicité aigiie: L’étude de la
toxicité aigué a été réalisée conformément aux
lignes directrices établies par 1’organisation de
coopération et de développement économiques
(OCDE). Le test limite de la directive OCDE a
¢té¢ adopté pour 1’établissement du profil de
toxicité aigué des extraits 9 rats wistar males
repartis en trois groupes, dont 3 rats pour
chaque extrait (infusé, le macéré a 1’eau et le
macéré a 1’éthanol) ont été utilisés. La dose de
2000mg/kg a eté administreée a chaque rat apres

un je(né de 4 heures. La nourriture a été en
outre retenue pendant 2 heures et ils ont été
observés deux fois au cours des 30 premiéres
minutes aprés administration, périodiquement
au cours des 24 premiéres heures pour des
signes de toxicité tels que des changements
dans la peau et la fourrure, les yeux et les
mugueuses, les tremblements, les convulsions,
la salivation, diarrhée, léthargie, sommeil,
coma et mort quotidiennement pendant 14
jours.
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RESULTATS

Résultats de IP’eedéme induit a Ia
carraghénine :Dans l'activité d'cedéme de la
patte induite par le carraghénine, les volumes
de patte et le pourcentage d'inhibition des
composés de contrdle positif (Piroxicam), de
contréle négatif (I’eau distillée) et des extrait
(infusé, le macéré a I’eau, le macéré a
I’éthanol) sont présentés dans le tableau 1. Les
trois extraits ainsi que le meédicament de
control avaient montré un pourcentage
maximum d’inhibition a la 4°™ heure Le

macéré a I’eau a la dose de 250 mg/kg avait
montré un effet anti-inflammatoire signifiant
(p <0,05) a 3H et 4H avec respectivement un
pourcentage d’inhibition de 56,86% et
59,23%. L’extrait éthanolique a la dose de 250
et 500 mg/kg avait montré un effet anti-
inflammatoire signifiant (p < 0,05) a partir de
la 3°™ heure jusqu’a la 4°™ heure, avec un
pourcentage d’inhibition maximum de 75,38%
a la dose de 500 mg/kg a 4H (tableau 1).

Tableau 1: variations des volumes moyens des pattes de rats traitées dans le temps avec les extraits
éthanolique, l'infusé et le macéré a I'eau de Senna singueana, Piroxicam et I'eau distillée

Traitement (Edéme (mm)
1H 2H 3H 4H
ED 1.41 +0.16 2.56 + 0.26* 2.04 £0.22 1.30£0.20
ME125 1.81£0.29 3.14 £ 0.24* 2.09+£041 1.28 +0.27 (1.54)

ME250 0.97£0.22 1.96 + 0.26" 0.88 £ 0.20* 0.53+0.15*
(31.20) (23.44) (56.86) (59.23)

MES500 1.11+£0.28 1.82 +0.29* 1.06 £0.18 0.57£0.12*
(21.28) (28.91) (48.04) (56.15)

ET125 1.37£0.47 1.47£0.32 0.96 £ 0.32 0.32 £0.13*
(2.84) (42.58) (52.94) (64.62)

ET250 1.65+£0.24 1.55+£0.12 0.90 + 0.19** 0.35+0.06**
(39.45) (55.88) (73.08)

ET500 1.37+£0.17 1.52+0.31 0.86 £ 0.18* 0.46 + 0.09**
(2.84) (40.63) (57.84) (75.38)

IF125 1.85+£0.31 1.88 £0.29 1.47 £0.22 0.32 +0.08**
(26.56) (27.94) (75.38)

IF250 1.33+0.14 1.69+0.19 1.39 £ 0.09 0.25+0.11*
(5.67) (33.99) (31.86) (80.77)

IF500 1.09+£0.22 1.48 £0.12 1.45 £ 0.05 0.22 +0.07*
(22.69) (42.19) (28.92) (83.08)

PIR 0.96 £0.13 1.00 £ 0.18* 0.54 £ 0.15* 0.22 +0.10**
(31.91) (60.94) (73.53) (83.08)

ED : eau distillée ; ME : macéré a I’eau ; ET : extrait éthanolique ; IF : I’infusé ; PIR : piroxicam

Analyse statistique : Les données ont été
analysées a I’aide d’une ANOVA a conception
mixte suivies d’un test post-hoc de Bonferroni
pour une comparaison multiple. *P < 0,05 (par
rapport au groupe traité a I’eau distillée) ; #P
(par rapport au temps 1H). Les valeurs entre
parenthéses représentent le pourcentage
d’inhibition de 1’cedéme.

Résultats du granulome induit par la
boulette de coton: Comme le montre le
tableau 2, tous les extraits ainsi que le controle
positif (Aspirine) avaient manifesté un effet
anti-inflammation signifiant a 1’exception de
I’infusé a la dose de 125mg/kg Pour le
granulome humide et sec.
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Tableau 2 : Effet des extraits éthanolique, macéré a I'eau, I'infusé de Senna singueana sur le

granulome induit par la boulette de coton

Traitement Poids du granulome humide(g) Poids du granulome
sec(g)

ED 1.08+0.06 0.27+0.01
ME125 0.73%0.06* (32.40) 0.19+0.01* (29.62)
ME?250 0.75%0.06* (30.56) 0.20+0.01* (25.93)
MES500 0.64+0.05* (40.74) 0.19+0.01* (29.62)
ET125 0.82+0.04* (24.07) 0.18+0.01* (33.33)
ET250 0.80+0.02* (25.93) 0.19+0.01* (29.62)
ET500 0.73+0.03* (32.41) 0.19+0.01* (29.62)

IF125 1.01+0.02"° (6.48) 0.23+0.00N5 (14.81)
IF250 0.73+0.06* (32.41) 0.20+0.01* (25.93)
IF500 0.73+0.05* (32.41) 0.17+0.01* (37.04)
ASP 0.72+0.06* (33.33) 0.18+0.00* (33.33)

ED : eau distillée ; ME : macéré a I’eau ; ET : extrait éthanolique ; IF : I’infusé ; ASP : aspirine

Analyse statistique : Les données sont
analysées a I’aide de I’analyse
unidirectionnelle de la variance suivie du test t
post - hoc de Bonferroni pour la comparaison
multiple. *significatif a p < 0,05; NS non
significatif (par rapport aux groupe eau
distillée).

Résultats de la toxicité aigué : Pour les trois
extraits, les rats présentent presque les mémes
signes au bout des 30 premiéres minutes.

Aucun signe majeur de toxicité n’a été noté.
Aprés 24 heures tous les signes avaient
disparu, les rats mangeaient trés bien, leurs
fourrures étaient devenus encore plus belle
qu’avant, ils €taient tres actifS. Aucun rat mort
n’a été notifié pour les trois extraits. Les
résultats de la toxicité aigué des extraits de
poudre de feuilles de Senna singueana sont
représentés ci-dessous (tableau 3).

Tableau 3 : Résultats de la toxicité aigiie de trois extraits de Senna singueana

Extraits Signes Nombre de rats Nombre de rats morts
Ethanolique Salivation, selles, toux 3 0
et grattage du corps
Infusé Calme, salivation, toux, 3 0
grattage du corps et
urine
Macéré a I’eau Salivation, selles, toux, 3 0
grattage du corps et
urine
DISCUSSION
L’activité anti-inflammatoire de [’extrait Dans le mode¢le d’inflammation aigue, les trois

éthanolique, le macéré a I’eau et 1’infusé aux
doses de 125, 250 et 500 mg/kg de poudre de
feuilles de Senna singueana avait été testée par
le modele d’inflammation aigue (induite par la
carraghénine) et subaigué (granulome en
boulettes de coton).

extraits avaient
maximum d’inhibition de I'cedéme a la
heure. L’extrait infusé a la dose de 500 mg/kg
avait montrée un effet anti-inflammatoire
signifiant (comparé au control négatif et a 1H)
a 4H avec un pourcentage d’inhibition de

montré un pourcentage
4éme
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83,08%, égal au médicament de control a la
méme heure. Le piroxicam a la dose de
10mg/kg avait montré un effet signifiant des la
2°M heure avec un pourcentage de 60,94%.
Dans le mod¢le d’inflammation subaigu€, Pour
le granulome humide, I’extrait macéré a I’eau
a la dose de 500 mg/kg avait montré un
pourcentage d’inhibition du granulome de
40,74% trés supérieur a celui de I’ Aspirine qui
¢tait de 33,33%. Pour le granulome sec c’est
I’infusé¢ a la dose de 500 mg/kg qui avait
montré un effet anti-inflammatoire supérieur
au médicament de control (Aspirine), avec un
pourcentage d’inhibition du granulome de
37,04% et celui de I’ Aspirine était de 33,33%.
Tous les extraits de Senna singueana avaient
montré une activité  anti-inflammatoire
significative a dose dépendante. Cela peut étre
dd a la présence des métabolites secondaires
que posséde la plante. D’aprés les travaux
d’Alshehri, diverses parties la racine, la tige,
les feuilles et la fleur, des espéeces du genre
Senna sont riches en nombreux composés
phytochimiques (Alshehri et al., 2022). lls
s’agissaient entre autre des alcaloides, des
tanins, des flavonoides, des anthraquinones
libres, des stérols et triterpénes, des hétérosides
cardiotoniques, des saponines et des
composées réducteurs (Hilawea et al., 2020),
(Kolawole et al., 2021), (Momoh et al., 2021),
(Gerezgher et al., 2018), (Abdulrasheed et al.,
2015). La présence de flavonoides pourrait
justifier Dactivité anti-inflammatoires de
Senna singueana car selon Emeraux et ses
collaborateurs I’activité anti-inflammatoire

des flavonoides avait été initialement rapportée
en 1980 par 1’équipe de Baumann (Emeraux et
al., 2019). En effet les flavonoides sont
capables de moduler I’activité enzymatique de
I’acide arachidonique (AA), acide gras produit
dans le cadre d’une inflammation. Aussi, les
travaux de Kshirsagar en 2014 et Park en 2016
avaient mis en ¢évidence [D’activité anti-
inflammatoire d’anthraquinone (Kshirsagar et
al., 2014 ; Park et al., 2016). Nos résultats
étaient similaires avec ceux retrouves par Uko
et al., (2019), qui avaient rapporté 1’activité
anti-inflammatoire de 1’écorce de racine de
Cassia singueana. Dans leur série d’étude,
Samanta et al., (2011) et Rahman et al., (2022)
avaient  signalé des propriétés anti-
inflammatoire de Senna tora, plante de la
méme famille que Senna singueana. En effet,
Basha et al., (2011) avaient signale les
propriétés anti-inflammatoires de Cassia
occidentalis dans leur étude réalisée en Inde.
Pour tester la toxicité aigle de poudre de
feuilles de Senna singueana la dose de 2000
mg/kg a été utilisée. Aucune mortalité ou signe
de toxicité n’a été observé chez les animaux
apres administration des trois extraits de Senna
singueana. Ces résultats étaient similaires a
ceux noté par Hiben et al., (2016), qui avaient
testé la toxicité de 1’extrait méthanolique des
feuilles de Senna singueana a la dose de 2000
mg/kg et 5000 mg/kg. Ceci montre que méme
a la dose aussi élevée que 5000 mg/kg les
feuille de Senna singueana pourrait étre
utilisées comme produit a base de plante sans
danger.

CONCLUSION ET APPLICATION DES RESULTATS

Les substances naturelles occupent de plus en
plus une place de choix en thérapeutiques. En
effet les plantes constituent de véritables
usines chimiques dont il faut tirer le maximum
de profit pour le bien-étre des populations
surtout les plus démunies. Le présent travail, a
permis de mettre en évidence ’activité anti-
inflammatoires et la toxicité aigué des extraits
de feuilles de Senna singueana. Dans le modele

d’inflammation aigue 1’extrait éthanolique, le
macéré a 1’eau et I’infusé avaient montré¢ un
pourcentage maximum  d’inhibition de
’cedéme a la 4°™ heure. L’extrait macéré a
I’eau a la dose de 500 mg/kg avait montré un
pourcentage d’inhibition du granulome de
40,74% trés supérieur a celui de I’ Aspirine qui
était de 33,33% dans le modéle d’inflammation
subaigué), ainsi qu’une absence de toxicité vis-
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a-vis des rats (aucun rats morts). C’est dire que
les plantes médicinales ne relevent pas
seulement des pratiques mystiques ou
magiques mais qu’elles possédent bien des
activités liées aux différents métabolites
secondaires qu’elles renferment. Au vu des
résultats trés prometteurs de cette étude, il est
intéressant de poursuivre les investigations sur

CONFLIT D’INTERETS

cette plante médicinale de la région de
Maradi pour fractionner les extraits et isolés
les molécules actives afin d’attribuer a I’un ou
I’autre des constituants les effets observés. En
se basant sur les résultats obtenus, Senna
singueana peut étre utiliser et recommander
comme anti-inflammatoire (forte activité anti-
inflammatoire).

Les auteurs déclarent une absence de conflit d’intéréts.
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