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1 RESUME

La problématique de DPantibiorésistance est un enjeu de santé publique mondiale,
particuliérement inquiétant dans le secteur de P’élevage ou l'utilisation abusive ou inappropriée
des antibiotiques contribue a la sélection de souches résistantes. Cette étude vise a évaluer la
prévalence et la sensibilité aux antibiotiques des souches de Szlmonella spp. isolées a partir de la
volaille. Du 24 et le 26 juin 2024, 104 échantillons de fientes fraiches de volailles ont été collectés
dans 24 fermes avicoles situées dans la sous-préfecture d’Azaguié, en Coéte d’Ivoire. L’isolement
des colonies de Salmonella spp. a été effectué selon le protocole NF EN ISO 6579 et
Pidentification, sur de la gélose Salmonella-Shigella en se basant sur des caractéristiques
morphologiques et biochimiques. La sensibilité des isolats aux antibiotiques a été déterminée
selon la méthode de diffusion en milieu gélosé de Kirby-Bauer, incluant six classes
d’antibiotiques. La détection de la production de BLSE a été effectuée par le test de double
synergie. Sur un total de 104 échantillons de fientes analysés, 50 % contenaient des souches de
Salmonella spp.. Toutes les souches isolées se sont révélées résistantes a la colistine. 60,61 %
d’entre elles ont présenté une résistance a la gentamicine, tandis que 57,57 % des souches ont
montré une résistance a P’acide nalidixique. Concernant I’étude de la sensibilit¢ aux béta-
lactamines, 48,48 % des souches ont été résistantes a [’association amoxicilline-acide
clavulanique, 21,21 % a la ceftazidime et 3,03 % a la ceftriaxone et la céfotaxime. Par ailleurs,
aucun isolat de Sazlmonella spp. n’a montré une production de BLSE. Cette étude révele une
prévalence notable de Sz2/monella spp. dans les fientes de volailles et met en évidence la présence
souches résistantes a plusieurs antibiotiques a la fois. Ces résultats soulignent la nécessité de
mesures rigoureuses telles que 1'amélioration de la biosécurité, et le recours a des traitements
antibiotiques ciblés et judicieux pour limiter Putilisation inappropri¢ée des antibiotiques et
prévenir la propagation des bactéries résistantes dans les élevages avicoles susceptibles de se
transmettre 2 PHomme par le biais de la chaine alimentaire.
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ABSTRACT

The issue of antibiotic resistance is a global public health concern, particularly worrying in the
livestock sector where the misuse or inappropriate use of antibiotics contributes to the selection
of resistant strains. This study aims to assess the prevalence and antibiotic sensitivity of
Salmonella spp. strains isolated from poultry. Between 24 and 26 June 2024, 104 samples of fresh
poultry droppings were collected from 24 poultry farms located in the sub-prefecture of Azaguié,
Coéte d'Ivoire. Salmonella spp. colonies were isolated according to the NF EN ISO 6579 protocol
and identified on Salmonella-Shigella agar based on morphological and biochemical
characteristics. The sensitivity of isolates to antibiotics was determined using the Kirby-Bauer
agar diffusion method, including six classes of antibiotics. The detection of ESBL production was
petformed using the double synergy test. Out of a total of 104 fecal samples analyzed, 50%
contained strains of Sa/monella spp. All isolated strains were found to be resistant to colistin. 60.61
% of them were resistant to gentamicin, while 57.57 % of the strains were resistant to nalidixic
acid. Regarding the study of sensitivity to beta-lactams, 48.48 % of strains were resistant to the
combination of amoxicillin and clavulanic acid, 21.21 % to ceftazidime, and 3.03 % to ceftriaxone
and cefotaxime. Furthermore, no Sazlmonella spp. isolates showed ESBL production. This study
reveals a significant prevalence of Sazimonella spp. in poultry droppings and highlights the
presence of strains resistant to several antibiotics at the same time. These results highlight the
need for rigorous measures such as improved biosecurity and the use of targeted and judicious
antibiotic treatments to limit the inappropriate use of antibiotics and prevent the spread of
resistant bacteria in poultry farms that could be transmitted to humans through the food chain.

2 INTRODUCTION

Les maladies d'origine alimentaire constituent un
probleme de santé publique important a I'échelle
mondiale. Sa/monella est1'an des agents pathogénes
d'origine alimentaire les plus courants, largement
associé aux ¢épidémies de maladies d'origine
alimentaire. Le tractus gastro-intestinal des
volailles  saines constitue son milieu de
prédilection. Au niveau mondial, environ 1,3
milliard de cas de salmonellose et 155 500 déces
sont attribués a Salmonella chaque année (Sun ez
al, 2021). Salmonella est la deuxieme cause de
maladie d'origine alimentaire dans 1'Union
européenne, avec 91 856 infections d'origine
alimentaire en 2015 (EFSA et ECDC, 2017). Les
aliments d'origine animale, en particulier le poulet
et ses produits dérivés, sont la source de
transmission la plus courante de Salmonella a
I'Homme (Carstens e al., 2019 ; Sun et al, 2021 ;
Shaji e al, 2023). La maticre fécale constitue la
source de contamination des produits de volaille et
cela survient lors du processus d’abattage et de
transformation de la viande. Les infections a
Salmonella  s'accompagnent souvent de divers
symptomes, dont la gastro-entérite, la bactériémie
et la fievre typhoide. De multiples épidémies de
salmonellose liées a la consommation de poulet et

de produits de volaille ont été signalées ces
dernieres années, ce qui implique que ces produits
constituent le principal vecteur de transmission de
Salmonella (Antunes et al, 2016 ; Lanier et al,, 2018).
Par ailleurs, l'utilisation massive et parfois
inappropriée d'antibiotiques, pratiquée
particulicrement dans les schémas de prévention
des maladies bactériennes dans 1'élevage avicole
conduit a une pression de sélection sur les agents
pathogenes, favorisant I'émergence de souches
résistantes (ricke e a/, 2015 ; Hedman e# al., 2020 ;
Raji ez al, 2021). Ces résistances représentent une
menace importante pour la santé publique limitant
les options thérapeutiques disponibles pour traiter
les infections graves. La détection de Salmonella est
donc essentielle pour le controle de la sécurité
alimentaire dans la chaine d'approvisionnement du
poulet et des produits avicoles. L’objectif de cette
¢tude était d’évaluer la prévalence des souches de
Salmonella spp. dans la maticre fécale de volaille
prélevée dans des fermes avicoles situées dans la
sous-préfecture d’Azaguié, en Cote d’Ivoire, et de
déterminer leur sensibilité a des classes
d’antibiotiques afin de mieux comprendre les
risques associés a leur propagation dans
Penvironnement. Ces  résultats  pourraient
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contribuer a la formulation de stratégies visant a
limiter la propagation de la résistance aux

3 MATERIEL ET METHODES

31 Echantillonnage: Entre le 24 et le 26 juin
2024, 104 échantillons de fientes fraichement
émises de volailles ont été prélevés de facon
aléatoire dans 24 fermes avicoles situées dans les
quartiers Azaguié-Ahoua et Azaguié-Gare et les
villages de M’bromé et Abbé dans la sous-
préfecture  d’Azaguié, en Cote d’Ivoire. Le
prélevement a été effectué selon le protocole établi
par Williams (1995). Les échantillons ont été
recueillis de maniere aseptique dans des sacs de
collecte étiquetés, placés dans des glacieres munis
de la glace et transportés au laboratoire pour
analyse.

3.2 Isolement et identification des souches
de Salmonella sp.:1’isolement des colonies a été
effectué selon le protocole standard NF EN ISO
6579 (ISO-6579, 2002E), comprenant trois étapes.
Tout d'abord, un pré-enrichissement a été réalisé
en homogénéisant 2,5 g de fiente fraiche dans 22,5
mL d'eau peptonée tamponnée (Bio-Rad) dans des
tubes 2 essai, suivie d'une incubation a 37 °C
pendant 24 heures. Ensuite, un volume de 0,1 mL
de la culture de pré-enrichissement a été ajouté a
10 mL de bouillon Rappaport de Vassiliadis (Bio-
Rad) et incubé a 44 °C pendant 24 heures pour
'enrichissement sélectif. Enfin, des échantillons de
bouillon d'enrichissement ont été ensemencés sur
des géloses Hektoen (Bio-Rad) par la technique de
stries d’épuisement, puis incubés a 37 °C pendant
24 heures. Les colonies caractéristiques, bleu-vert
avec ou sans centre noir, ont été transférées dans
1,5 ml. de bouillon ceur-cervelle (BCC) et
incubées a 37 °C pendant 24 heures. Elles ont
ensuite été ensemencées sur des milieux gélosés
spécifiques, tels que la gélose Salmonella-Shigella,
pour confirmer la suspicion de Salmonella sp. en se
basant sur leurs caractéristiques morphologiques et
biochimiques.

4 RESULTATS

4.1 Prévalence des souches isolées: Un
effectif de 114 échantillons de fientes de poulets de
chair a été récolté de 16 poulaillers sur un total de
quatre sites de la zone d’étude. La recherche de

antibiotiques et a améliorer la gestion des risques
sanitaires dans les fermes avicoles.

3.3 Test de sensibilité aux antibiotiques:
La sensibilit¢ aux antibiotiques des isolats de
Salmonella spp. a été évaluée suivant la méthode de
diffusion sur disque de Kirby-Bauer. Les isolats
ont ¢été testés vis-a-vis dun panel de six
antibiotiques couramment utilisés en médecine
humaine et vétérinaire, incluant 'amoxicilline +
acide clavulanique (30 pg), gentamicine (10 pg),
ceftazidime (30 pg), ceftriaxone (30 pg), colistine
(10 pg) et acide nalidixique (30 wg).. Escherichia
coli ATCC 25 922 a été utilisé comme témoin
négatif.

34 Détection de la production de BLSE
par le test de double synergie : Le test de double
synergie pour la détection des béta-lactamases a
spectre élargi (BLSE) a consisté a ensemencer une
gélose Mueller-Hinton avec une suspension
bactérienne normalisée. Sur cette gélose, un disque
de céfotaxime ou de ceftazidime a été placé a
proximité d’un disque d’acide clavulanique. Apres
incubation a 37 °C pendant 18 a 24 heures, une
interaction entre les zones d'inhibition des deux
disques a ¢été observée. La présence d’une
extension de la zone d'inhibition vers le disque
d’acide clavulanique a indiqué une synergie,
suggérant que la bactérie est productrice d’une
BLSE.

3.5 Analyse des données:Les données
recueillies lors de cette étude ont été saisies puis
enregistrées sur une feuille du tableur Excel 2016.
Les prévalences d’infection ont été calculées et
comparée en utilisant le test du chi-deux et en
fixant le seuil de significativité statistique a 5% a
'aide du logiciel STATA 9.2. Les résultats du test
de sensibilité aux antibiotiques ont été interprétés
selon les recommandations de I'’European
Commitee on Antimicrobial susceptibility Testing
(EUCAST, 2023).

souches bactériennes de Salmonella spp dans ces
fientes a permis d’obtenir 52 souches soit 81,24 %
(Tableau 1).
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Tableau 1: Prévalence des souches identifiées en fonction des sites de prélevement

SOUCHES SITES DE PRELEVEMENT TOTAL
BACTERIENNES AHOUA ABBE GARE M’BROME
Salmonella spp 16 18 6 12 52

4.2 Prévalence de Sz/monella en fonction
des sites d’échantillonnage : La prévalence des
souches de Salmonella spp. a pu étre obtenue en
fonction des sites d’échantillonnage (Tableau 2).
Une différence significative d’infection a été
observée entre les sites. En effet, les souches de

Salmonella spp. ont été plus fréquentes dans le
quartier d’Azaguié-Ahoua et le village de Abbé
avec des prévalences de 100 %. Le quartier
d’Azaguié-Gare a eu la plus faible prévalence a

Salmonella spp.

Tableau 2 : Effets des localités sur la prévalence des souches testées

Sites Nombre Echantillons infectés
. b 4 H -
Variables d’échantillonnage d echan‘tlll,ons Nombre v p-value
examinés
AHOUA 16 16 100
ABBE 20 18 100
Salmonella spp GARE 1 A 50 0,005
M'BROME 16 12 75
4.3 Prévalence en fonction des classes aminoside testée. Le taux de résistance obtenu avec

d’age: Au niveau des classes d’age, l'analyse
bactériologique a permis d’identifier chez les
poussins de 1 a 7 jours 8 souches de Salmonella spp.
Dans la classe d’age de 7 a 21 jours, 14 souches de
Salmonella sp ont été identifiées et 30 souches ont
¢té identifiées chez les 21 jours et plus.

4.4 Profil de résistance aux antibiotiques
testés chez les souches de Sz/monella spp.
441 Profil de résistance béta-
lactamines et aux Aminosides : Dans la famille
des béta lactamines, les résultats ont montré des
taux de résistance élevé a I’Amoxiciline+acide
clavulanique (48,48%), et a la Ceftazidime (21,21
%). Un faible niveaux de résistance a été observé
vis-a-vis de la ceftriaxone et de la céfotaxime pour
un taux de 6,06 %. L’analyse des résultats a révélé
une résistance élevée de Salmonella sp. a la
gentamycine, seul molécule de la famille des

aux

cet antibiotique est de 60,61 %.

4.4.2 Profil de résistance aux Polymyxines et
aux Quinolones: Le taux le plus élevé a été
enregistré vis-a-vis de la colistine dont le
pourcentage s’éleve a 100 %. Les résultats ont
également montré des résistances a lacide
nalidixique. Le taux de résistance des souches de
Salmonella spp. a cette molécule est de 57,57 %o.

44 Production de Béta-Lactamase a
Spectre Elargi : Le test de synergie réalisé pour
confirmer la production de béta-lactamases a
spectre élargi a été négatif chez toutes les souches
de Salmonella spp. testées. La lecture des résultats a
révélé 'absence d’image en forme de bouchon de
champagne qui symbolise une synergie, observée
entre les disques imprégnés d’antibiotiques des
céphalosporines de troisieme génération (C3G) et
de Pl'inhibiteur amoxicilline et I'acide clavulanique

(AMC).
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Figure 2 : Taux de résistance aux antibiotiques des souches de Salmonella sp. isolées de fientes  de poulet
AMC : amoxiciline+acide clavulanique ; CAZ : ceftazidine ; CTX : cefotaxime ; CRO : ceftriaxone 3 NAL
: acide nalidixique ; CN : gentamicine ; CS : colistine

5 DISCUSSION
Salmonella spp. est 'un des agents pathogenes le plus adoptées par les éleveurs de poulets (Kagambega ez

courant des infections d'origine alimentaire. Elle al, 2018). En outre, il a été¢ démontré que cette
est incriminée dans la multirésistance aux prévalence pourrait varier en fonction du pays et
antibiotiques. Cet agent pathogene est ’'objet d’une des méthodes de production utilisées (Kagambega
préoccupation croissante selon Gargano ef dl. et al., 2013). La résistance de Salmonella spp. aux

(2021) et Castello ez al (2023). Du 24 au 26 juin antibiotiques est un probleme émergent dans les
2024, 52 souches de Salmonella sp. ont été isolées a pays développés et en voie de développement (Asif
partir de 104 échantillons de fientes de poulet de et al., 2017). Les résultats de la présente étude ont

chair. Les résultats obtenus ont révélé une révélé que 3,03 % des isolats de Salmonella spp.
prévalence de 81,24 % de Salmonella spp. Cette étaient résistants au cefotaxime, 57,57 % a I’acide
prévalence est supérieure a celle rapportée dans nalidixique et 60,61 % a la gentamicine. Ces profils
une étude similaire réalisée en 2021 dans les de résistance sont particulicrement préoccupants,
districts d’Abidjan et d’Agnibilékrou en Cote car ils limitent l'efficacit¢é des antibiotiques,
d’Ivoire, ou un taux de 25 % avait été observé notamment pour le traitement des infections
(Assoumy e al, 2021). Des études réalisées dans bactériennes  graves. ILa résistance a des
d'autres pays ont révélé des prévalences plus antibiotiques critiques comme le cefotaxime est
faibles, avec des taux de 12 % au Kenya, 21 % en alarmante, car elle réduit les options

Ouganda et 23 % au Nigeria (Langata ez a/, 2019 ; thérapeutiques disponibles pour traiter les cas
Odoch et al, 2017 ; Fagbamila e al, 2017). séveres chez THomme (Boroujeni ¢ al., 2024). De

Cependant, de fortes prévalences ont été signalées plus, la capacité de cette bactérie résistante a se
au Burkina Faso et en Gambie, avec des taux de transmettre 2 'Homme via la chalne alimentaire,
63,5 et 67 % observés respectivement par Goran notamment par la consommation de viande ou
Grzini¢ ef al. (2024). La variation de la prévalence d’ceufs  contaminés, représente une menace
du portage de Salmonella spp. pourrait s'expliquer significative pour la santé publique. Cela met en
par les différences dans les pratiques d'hygiene  lumiére 'importance d'une approche intégrée "une
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seule santé", qui consideére le lien entre la résistance
aux antimicrobiens (RAM) chez les animaux
d’élevage et chez I'Homme, afin de lutter
efficacement contre ce probleme (Galan-Relafio ez
al., 2023). Des mesures rigoureuses, incluant un
contrdle accru des pratiques agricoles et une
surveillance stricte des aliments destinés a la
consommation humaine, sont essentielles pour
réduire les risques de transmission de ces souches
résistantes. Par ailleurs, ces résultats étaient
différents de ceux obtenus par Saad et al. (2022)
dans leurs études au sud du Soudan ou une
sensibilité des isolats de Salmonella spp. isolés de
fientes de poulet a ces 3 antibiotiques a été
observée. Considérant les béta-lactamines, un taux
de résistance au cefotaxime de 10 % comparable a
celui obtenu dans la présente étude a été rapporté
dans une étude similaire effectuée par Bénao ef al.
a Ouagadougou au Burkina Faso, (Galan-Relafio e#
al., 2023). En outre, Sackey ez al. ont enregistré dans
leur étude effectuée au Ghana, un taux de
résistance de 100 % au cefotaxime (Sackey ef al,
2024). Concernant les quinolones, un taux de
résistance a l'acide nalidixique similaire a celui
observé dans la présente a été obtenu par Islam ez
al. (2022) dans une étude réalisée en Bangladesh,
qui était de 58,33 %. Les quinolones sont
essentielles dans le traitement de nombreuses
infections bactériennes, y compris celles causées
par Salmonella, en raison de leur action efficace
contre les bactéries Gram-négatives (Jackson ez al,
2016). La résistance a l'acide nalidixique est
souvent associée a des mutations dans les genes
codant pour les enzymes cibles, ainsi qu'a
l'activation de pompes d’efflux qui éliminent
l'antibiotique de la cellule bactérienne, réduisant
ainsi sa concentration intracellulaire et son
efficacit¢ (Anbazhagan e al, 2019). Pour la
résistance aux aminosides, un taux de résistance
plus faible (10 %) des isolats de Salmonella sp. a la
gentamine a été rapporté par Sackey e/ a/. dans leur
¢tude au Ghana (Sackey e al, 2024). La
gentamicine est un antibiotique critique pour le
traitement des infections séveres, et l'augmentation
de la résistance a cet antibiotique pourrait
compliquer le traitement des cas graves (Doi ez al,
2016). Cette résistance pourrait étre due a l'usage
excessif des aminosides dans l'alimentation
animale, contribuant ainsi a une pression de
sélection qui favorise les souches résistantes. Pour

ce qui est de Passociation amoxicilline-acide
clavulanique, des taux de résistance élevés de 70 et
100 % ont été respectivement rapportés au
Burkina Faso et en Iraq, par rapport a la présente
étude (48,48 %) (Hassan ¢z al, 2022; Goran Grzini¢
etal., 2023 ). La variation des taux de résistance aux
antibiotiques entre les différentes études pourrait
résulter des différences dans les pratiques
agricoles, les conditions environnementales, ainsi
que les protocoles d’antibiothérapie utilisés dans
les différentes fermes. Par exemple, des différences
dans la gestion de I'utilisation des antibiotiques,
telles que l'automédication vétérinaire ou
l'application non réglementée des antibiotiques,
peuvent influencer la pression sélective exercée sur
les bactéries, entralnant une variabilité dans les
taux de résistance. Cette disparité pourrait aussi se
justifier par les différences dans les populations
bactériennes. En effet, la diversité génétique des
isolats de Salmonella spp. peut jouer un role.
Certaines souches ou sérotypes peuvent ctre
naturellement plus résistants ou susceptibles
d'acquérir des genes de résistance. Concernant les
Polymyxines, tous les isolats de Salwonella ont
montré 100 % de résistance a la colistine, un
résultat extrémement préoccupant étant donné
que la colistine est souvent utilisée en dernier
recours pour les infections multi-résistantes (El-
Sayed Ahmed ez al, 2020). Plusieurs rapports
suggerent que l'usage de la colistine dans 1'élevage
a accéléré l'apparition de genes de résistance, tels
que le gene mer-1, qui confére aux bactéries une
résistance stable a cet antibiotique (Liu et Liu,
2018 ; Lima ef al, 2019 ; Rhouma e al, 2023). La
propagation de ces geénes de résistance via des
¢léments génétiques mobiles, comme les plasmides
abritant les intégrons, accroit la capacité des
bactéries a transmettre cette résistance entre
différentes especes, posant un risque grave pour la
santé humaine (Rhouma ¢ a4/, 2023). Dans la
présente étude, aucune production de BLSE (béta-
lactamases a spectre élargi) n’a été détectée chez les
souches testées, ce qui constitue un résultat
encourageant dans le cadre des stratégies de
gestion de la résistance antimicrobienne. Ces
observations sont similaires a celles signalées dans
plusieurs études telles que celles effectuées par
Tigabie et al. (2023) en Ethiopie et Senthamilselvan
et al. (2024) en Inde, mais different de celles
rapportées par Djeffal ez al. (2017) en Algérie et par
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Sabri ez al (2020) en Egypte, qui ont mis en
évidence des prévalences de production de BLSE
atteignant respectivement 26,67 et 80 %. Ces
différences dans les résultats pourraient cétre
attribuées aux méthodes d'élevage intensif ou
l'utilisation systématique d'antibiotiques a titre

6 CONCLUSION

Cette ¢étude révele une prévalence élevée de
Salmonella spp. dans les fientes de poulets de chair
et des résistances préoccupantes a plusieurs
antibiotiques, notamment I’acide nalidixique, la
gentamicine et la colistine. Toutefois, 'absence de
production de BLSE est encourageante. Ces
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