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1 RÉSUMÉ  
Le manque d’infrastructures de conservation des semences d’arachide comme les chambres 
froides constitue un des freins à une production régulière et de qualité. Cette étude visait à 
évaluer l’effet de quatre modes de conservation (milieu ambiant en vrac et en sac, chambre 
réfrigérée et froide) sur quatre variétés d’arachide (55-437, Fleur 11, GH 119-20 et 69-101). Les 
analyses (activité de l’eau, semences bruchées et moisies, faculté germinative, longueur des 
plantules et indice de vigueur) ont été effectuées au laboratoire national de la Division des 
Semences selon les règles ISTA et selon la méthode de Picasso. Les résultats ont montré que 
les milieux ambiants en vrac avaient enregistré le plus grand taux des semences bruchées (2,7 
± 0,3% en 2021 et 2,6 ± 0,5% en 2022) et en sac (2,0 ± 0,1% en 2021) après six mois de 
conservation. Les plus faibles facultés germinatives étaient enregistrées dans les milieux 
ambiants en sac (66 ± 2% en 2021 et 63 ± 4% en 2022) et en vrac (67 ± 3% en 2021 et 64 ± 3% 
en 2022). Ces taux de semences bruchées et de facultés germinatives enregistrées en milieux 
ambiants en vrac et en sac n’étaient pas conformes aux normes CEDEAO fixées 
respectivement à 2% maximum et à 70% minimum. En revanche, les chambres froide et 
réfrigérée avaient permis de maintenir la qualité initiale des semences durant les six (06) mois 
de conservation. Une protection phytosanitaire efficace et raisonnée des lots de semences 
stockés en milieu ambiant s’impose pour limiter les dégâts et pertes. 
 
Effect of storage methods on the maintenance of groundnut seed quality 
 
ABSTRACT 
The lack of groundnut seed storage facilities such as cold chambers is one of the obstacles to 
regular, high-quality production. The aim of this study was to evaluate the effect of four 
storage methods (bulk and bagged amant medium, refrigerated room and cold room) on four 
groundnut varieties (55-437, Fleur 11, GH 119-20 et 69-101). The analyses were carried out in 
the national seed testing laboratory of the Seed Division in accordance with ISTA rules and 
Picasso method. The results show that the bulk environment (2.7 ± 0.3% in 2021 and 2.6 ± 
0.5% in 2022) and the bag environment (2.0 ± 0.1%) recorded the highest rate of bruised seeds 
after six months of storage. The lowest germination rate was recorded in bagged ambient 
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media (66 ± 2% in 2021 and 63 ± 4% in 2022) and in bulk (67 ± 3% in 2021 and 64 ± 3% in 
2022). These rates of bruised seeds and germinative rate recorded in bulk and bagged 
environmental media did not comply with ECOWAS standards set at a maximum of 2% and 
a minimum of 70% respectively. On the other hand, the cold and refrigerated rooms 
maintained the initial quality of the seeds during the six (06) months of storage. Effective, 
reasoned phytosanitary protection of seed lots stored in ambient conditions is essential to 
limit damage and losses. 
 
2 INTRODUCTION 
Au Sénégal, la production arachidière a connu un 
accroissement de plus 70% par rapport à la 
moyenne des cinq dernières années, cette 
dynamique résulte des efforts de l’Etat dans la 
reconstitution du capital semencier (MAER, 
2018). L’utilisation de semences certifiées est un 
des moyens les plus efficaces pour améliorer la 
productivité agricole. Par ailleurs, les semences 
certifiées contribuent à plus de 35% du gain de 
productivité (Mayeux et al., 1997). Le manque de 
semences de qualité et d’infrastructures de 
stockage des récoltes constitue des freins à une 
production régulière et de qualité (Clavel et al., 
2013). La disponibilité et l’accessibilité physique 
et financière aux semences, en quantité et en 
qualité, constituent les défis majeurs pour 
l’intensification des filières agricoles (MAER, 
2014). Les semences d'arachide sont sensibles au 
rancissement, à la chaleur, à l'humidité et à divers 
prédateurs des stocks contre lesquels, la 
présence d'une coque ne constitue pas une 
protection suffisante (Schilling et al., 2001). Par 
ailleurs, les quantités à stocker sont importantes 
et d'un coût élevé. Sa bonne conservation est 
donc fondamentale pour obtenir des semences 
de qualité (Mayeux et al, 1997).  Les semences 
doivent être maintenues à un niveau de 
conservation approprié, jusqu'à leur période 

d'utilisation, qui peut être postérieure de 
plusieurs mois à la collecte (Thomas, 1983). En 
effet, il faut donc protéger les lots de semences 
pendant une durée plus ou moins longue contre 
les intempéries, les déprédateurs et les parasites 
(Thomas, 1983 ; Schilling et al., 2001). Or, une 
bonne conservation des semences rend 
obligatoire le strict respect des règles, tels que : 
la qualité des produits stockés, les normes de 
protection phytosanitaire, les structures 
appropriées de stockage et de conservation 
(Thomas, 1983). Dans le contexte du 
changement climatique global, l’augmentation 
de la productivité des cultures pour un objectif 
d’autosuffisance alimentaire se révèle difficile à 
atteindre (Cruz et al., 2016). L’essentiel des pertes 
est dû principalement au séchage insuffisant qui 
favorise le développement des moisissures, 
et/ou au stockage défectueux qui facilite 
l’attaque des nuisibles comme les insectes ou les 
rongeurs. Mais des pertes peuvent aussi se 
produire, au cours des autres séquences du 
système post-récolte, c’est-à-dire, la récolte, le 
séchage au champ, le battage et le nettoyage 
(Cruz et al., 2016). L’objectif de cette étude est 
d’étudier les effets des modes de conservation 
sur la qualité des semences d’arachide. 

 
3 MATÉRIEL ET MÉTHODES 
3.1 Site d’étude : Cette étude a été réalisée au 
niveau du laboratoire national d’analyse de la 
qualité des semences de la Division des 
Semences (DISEM). L’analyse des échantillons a 
été faite selon les règles de l’ISTA (2021) et selon 
la méthode de Picasso (1983).  
3.2 Matériel végétal :Le matériel végétal 
utilisé était constitué de quatre variétés 
d’arachide : 55-437 (type Spanish, 90 jours et 35-

38 g pour 100 graines), Fleur 11 (type Spanish, 
90 jours et 50-55 g pour 100 graines), GH 119-
20 (type virginia, 110 jours et 85-90 g pour 100 
graines) et 69-101 (type virginia, 125 jours et 46-
50 g pour 100 graines) (ISRA, 2012). Ces variétés 
provenaient de quatre localités différentes. Des 
échantillons de poids de dix (10) kg en gousses, 
ont été prélevés au niveau des producteurs 
semenciers et envoyés au laboratoire 
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3.3 Facteurs étudiés et dispositif 
expérimental : Les facteurs étudiés étaient les 
conditions de conservation des semences à 
quatre modalités (chambre froide, chambre 
réfrigérée, milieu ambiant en vrac et milieu 
ambiant en sac) et la variété à quatre modalités 
(55-437, 69-101, Fleur 11 et GH 119-20). Le 
dispositif expérimental utilisé était un dispositif 
en randomisation totale avec un arrangement 
factoriel. La combinaison des deux facteurs avait 
permis de définir seize (16) traitements.  
Trois (03) répétitions ont été effectuées dans 
chaque traitement. Les analyses ont été 
effectuées à la réception des échantillons (T0 
mois) pour déterminer la qualité initiale des 
semences puis à T0 + 2 mois, T0 + 4 mois, et en 
fin à T0 + 6 mois pour suivre l’évolution de la 
qualité des semences. 
3.4  Conditions expérimentales : Le matériel 
de conditionnement des semences a été 
constitué de sacs en polypropylène désinfectés à 
l’eau de javel avant utilisation. Les modes de 
conservation des semences ont été au nombre de 
quatre, à savoir le milieu ambiant en vrac, en 
milieu ambiant en sac, la chambre froide réglée à 
la température à 12°C et la chambre réfrigérée à 
5°C (Figure 1). Les températures des milieux de 
conservation des semences (Figure 2) ont été 
obtenu grâce à des enregistreurs de température 
de type PT100. Cet équipement est composé 
d’un enregistreur relié à une sonde. Les 
températures moyennes ont été enregistrées par 
intervalle de 24 heures dans tous les milieux 
pendant toute la période expérimentale. Chaque 
échantillon global de 10 kg a été analysé pour 
déterminer sa qualité initiale (T0 mois). Ensuite, 

les échantillons globaux de semences ont été 
répartis en quatre sous-échantillons, 
correspondant aux milieux de conservation, à 
l’aide d’un diviseur à riffle. Ils ont été disposés 
ensuite dans les quatre (04) milieux de 
conservation pendant toute la durée de 
conservation des semences, qui s’est étalée sur 
une période de six (06) mois. Les sous-
échantillons ont été analysés pour suivre 
l’évolution de la qualité des semences tous les 
deux (02) mois. 
3.5 Mesures et observations : L’activité de 
l’eau (Aw) a été mesurée selon la méthode de 
Colas et al., 2013 grâce à un HygroPalm Rotronic 
de type HP23-Aw relié à des capteurs. Les 
semences bruchées et moisies ont été 
déterminées selon la méthode de Picasso (1983). 
La faculté germinative des semences a été 
déterminée selon les règles de l’ISTA (2021). La 
longueur des plantules normales a été mesurée à 
l’aide d’un pied à coulisse de type Electronic 
Digital caliper.  
Les données obtenues pour la longueur des 
plantules ont été utilisées pour calculer l’indice 
de vigueur (IV) selon la formule donnée par 
Abdul-Baki et Anderson (1973). 
3.6 Traitement et analyse des données : 
Les données obtenues ont été saisies sur un 
tableur Excel et soumises à une analyse de la 
variance afin de mettre en évidence les effets, 
significatifs ou non, du facteur étudié. Le test de 
comparaison des moyennes a été effectué par la 
méthode de Least Significant Difference (LSD), 
au seuil de 5%. Ces analyses ont été effectuées à 
l’aide du logiciel Genstat Discovery, 4e édition 
(Buysse et al., 2007).  

 
4 RÉSULTAT 
4.1 Effets des milieux de conservation 
sur la qualité physique : L’analyse de la 
variance (Tableau 1) montre que les effets 
combinés des deux facteurs influençaient 
fortement (P<0,001) fortement l’activité de l’eau 
des semences. Les effets simples des variétés et 
des milieux de conservation avaient fortement 
influencé (P<0,001 et P=0,003) l’activité de l’eau 
des semences. En 2021, les plus grandes valeurs 
ont été enregistrées à quatre mois chez les 

variétés GH 119-20 (0,608 ± 0,019), 55-437 
(0,603 ± 0,021) et Fleur 11 (0,603 ± 0,019). 
Entre quatre et six de conservation des 
semences, l’activité de l’eau était plus élevée dans 
le milieu ambiant en vrac (0,671 ± 0,002 et 0,636 
± 0,005) et le milieu ambiant en sac (0,677 ± 
0,001 et 0,627 ± 0,003). En 2022, les plus 
grandes valeurs de l’activité l’eau ont été 
obtenues chez la variété GH 119-20 (0,581 ± 
0,005), Fleur 11 (0,579 ± 0,007) et 69-101 (0,578 
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± 0,006). En revanche, la chambre froide (0,599 
± 0,005) et le milieu ambiant en sac (0,593 ± 
0,002) avaient enregistré les plus grandes valeurs 
après deux (02) mois de conservation des 
semences. 
4.2 Effets des milieux de conservation 
sur la qualité sanitaire des semences : 
Le Tableau 2 montre que l’interaction entre les 
variétés et les milieux avait impacté 
significativement (P<0,001 et P= 0,009) le taux 
des semences bruchés en 2021. Le taux des 
semences attaquées par la bruche était 
significativement affecté par les variétés quelle 
que soit l’année. De même, l’effet des milieux 
était statistiquement significatif (P<0,001 en 
2021) et après six mois (P=0,003). En revanche, 
les milieux n’avaient pas eu d’effet significatif en 
2022, après deux et quatre de mois. L’interaction 
entre les variétés et les milieux n’avait pas d’effet 
significatif sur le taux des semences bruchées en 
2022. Ce taux des semences bruchées était en 
effet, plus marqué en 2021, chez la variété GH 
119-20 (2,3 ± 0,4% à quatre mois et 2,5 ± 0,4% 
à six mois) et en 2022, chez la Fleur 11 (2,1 ± 
0,3% à deux mois et 2,2 ± 0,3% à quatre mois et 
2,4 ± 0,3% à six mois) et chez la GH 119-20 (2,0 
± 0,3% et 1,9 ± 0,3% respectivement à quatre et 
six mois). Les résultats obtenus révèlent que, le 
taux des semences attaquées par la bruche était 
plus élevé dans le milieu ambiant en vrac en 2021 
(1,5 ± 0,6% à quatre mois et 2,7 ± 0,3% à six 
mois) et en 2022 (1,6 ± 0,3% à quatre mois et 2,6 
± 0,5% à six mois) et en fin dans le milieu 
ambiant en sac en 2021 (2,0 ± 0,1% à six 
mois).La proportion des semences attaquées par 
les moisissures était statistiquement influencée 
par les variétés (Tableau 3) quelle que soit 
l’année. De même, les milieux avaient 
significativement influencé les semences moisies 
à deux et quatre mois quelle que l’année. 
Cependant, la proportion des semences moisies 
n’était pas influencée par les milieux à six mois 
en 2021 et en 2022. Les plus fortes proportions 
de semences infestées par les moisissures ont été 
enregistré en 2021 à deux mois, chez les variétés 
55-437 (1,3 ± 0,3%) et 69-101 (1,3 ± 0,3%) et en 
2022 chez la variété Fleur (2,9 ± 0,3% à et 2,4 ± 
0,4% respectivement à deux et quatre mois). Le 

milieu ambiant en sac (1,7 ± 0,3%) et la chambre 
froide (1,3 ± 0,1%) avaient donné les plus 
grandes valeurs en 2021 à deux mois. En 
revanche, en 2022, la chambre réfrigérée avait 
permis d’obtenir la plus forte proportion de 
semences infestées par les moisissures (2,5 ± 
0,3%) à quatre mois. 
4.3 Effets des milieux de conservation 
sur la qualité physiologique des semences: 
L’analyse de la variance montre que les effets 
combinés entre les variétés et les milieux 
montrent une interaction significative sur la 
variation de la faculté germinative (Tableau 4). 
En revanche en 2022, à deux mois, l’interaction 
entre les variétés et les milieux n’était pas d’effet 
significatif. La faculté germinative était 
fortement influencée (P<0,001) par les variétés, 
quelle que soit l’année. L’effet simple des milieux 
avait influencé significativement (P<0,001 en 
2021) et (P=0,002 et P= 0,037 en 2022 
respectivement à quatre et six mois). En effet, la 
variété 69-101, avait enregistré la plus faible 
faculté germinative à six mois (63 ± 3% en 2021 
et 53 ± 4% en 2022). La faiblesse de la faculté 
germinative était d’autant plus marquée à six 
mois, dans le milieu de stockage en vrac (66 ± 
2% en 2021 et 63 ± 4% en 2022), dans le milieu 
ambiant en sac (67 ± 3% en 2021 et 64 ± 3% en 
2022) et dans la chambre froide (63 ± 4% en 
2022). L’analyse de la variance révèle que l’effet 
des variétés n’était significatif (P<0,001) qu’en 
2022 à quatre mois (Tableau 5) sur la longueur 
des plantules. En revanche, l’effet des milieux de 
conservation n’avait pas d’effet significatif sur la 
longueur des plantules seulement qu’en 2021 à 
six mois. Les effets combinés entre les milieux et 
les variétés indiquent une interaction 
significative qu’à quatre mois en 2021 (P=0,005) 
et 2022 (P=0,017). A six mois, les plus grandes 
longueurs des plantules étaient notées chez les 
variétés 69-101 (23,6 ± 0,3 cm en 2021 et 22,2 ± 
0,5 cm en 2022) et la Fleur 11 (23,8 ± 0,5 cm en 
2021 et 22,2 ± 0,8 cm en 2022). A six mois, les 
plantules les plus longues ont été obtenues dans 
le milieu ambiant en vrac (23,8 ± 0,3% en 2021 
et) et en chambre réfrigérée (23,1 ± 0,4% en 
2022). Le Tableau 6 indique que les effets 
combinés entre les milieux et les variétés étaient 
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statistiquement significatifs (P<0,05) en 2021 et 
en 2022 à quatre et six mois. L’indice de vigueur 
des plantules était fortement influencé 
(P<0,001) par les variétés quelle que soit l’année. 
En revanche, l’effet simple des milieux n’était 
pas significatif en 2021 à deux et six mois. Quelle 
que soit l’année, la variété 69-101 avait 
enregistré, les plus faibles valeurs à deux mois 
(1760 ± 36 en 2021 et 1314 ± 99 en 2022), à trois 
mois (1712 ± 68 e 2021 et 1325 ± 85 en 2022) et 

en fin à six mois (1472 ± 65 en 2021 et 1179 ± 
93 en 2022). En 2021, les plus faibles indices de 
vigueur étaient notés dans le milieu ambiant en 
vrac (1847 ± 44 à deux mois, 1655 ± 43 à quatre 
mois et 1573 ± 53 à six mois) et dans le milieu 
ambiant en sac (1544 ± 62 à six mois). De même, 
en 2022, le milieu ambiant en vrac (1189 ± 125 
à quatre mois et 1437± 75 à six mois) et le milieu 
ambiant en sac (1310 ± 77 à six mois), avaient 
enregistré les plus faibles indices de vigueur. 

 
5 DISCUSSION 
5.1 Modes de conservation et état 
physique des semences : Les résultats obtenus 
ont montré que l’activité de l’eau des semences 
était fortement influencée par les milieux de 
conservation ainsi que les variétés. Dans tous les 
milieux de conservation des semences, l’activité 
de l’eau des semences, avait une tendance 
haussière. Cette situation est due à 
l'augmentation de l'humidité relative ambiante et 
à l'humidité créée par la chaleur lors de la 
respiration des graines (Kumari et al., 2018). En 
effet, l’activité de l’eau influence les propriétés 
physicochimiques, l'activité physiologique et le 
profil métabolique des graines (Anjappa et al., 
2011 ; Groot et al., 2022). Selon Liu et al. (2022), 
la température et la durée de stockage affectent 
de manière significative la structure naturelle des 
protéines des graines d'arachide. De même, 
(Ryan, 2003) avait montré que l’activité de l’eau, 
en eau d’un échantillon, varie en fonction de la 
température. Ces résultats sont corroborés par 
les travaux de Colas et Baldet (2012) qui ont 
rapporté des résultats similaires sur des 
semences de quatre essences forestières. 
Toutefois, Sternberg (2007) a révélé que les 
moisissures se développent en général, à partir 
de valeurs d’activité de l’eau, supérieures à 0,7 et 
pour les bactéries, les valeurs minimales 
observées se situent entre 0,86 et 0,9. 
5.2 Modes de conservation et état 
sanitaire des semences en conservation : 
L’étude montre que les milieux de conservation 
avaient un effet significatif sur les dégâts causés 
par la bruche de l’arachide. Ces dégâts observés 
étaient plus importants sur les semences 
stockées en milieu ambiant en vrac et en sac que 

celles conservées en chambre froide et en 
chambre réfrigérée. En effet, l’infestation initiale 
est très précoce et se produit, au moins dans 
certains cas, lors du séchage au champ et dans 
d’autres cas, elle a pour origine de vieux stocks 
d’arachide bruchées (Thomas, 1983 ; Sembene, 
1996). Delobel et Tran (1993) ; Ranga Rao et al. 
(2010) ; Oaya et al., (2012) ont montré qu’on peut 
jouer sur les facteurs du milieu pour limiter la 
dynamique de leurs populations et que le 
développement des bruches ne peut se faire que 
dans des conditions optimales de température 
d’environ 27 à 33°C et d’hygrométrie de 30 à 
90%. Les travaux de Gueye et al. (2011) ont 
montré que l’infestation de l’arachide par la 
bruche peut suffire à détruire complètement des 
stocks destinés à fournir des semences en quatre 
(04) mois de conservation seulement. Toutefois, 
les résultats obtenus en milieux ambiants ne sont 
pas conformes à la norme CEDEAO-UEMOA-
CILLS de certification des semences d’arachide, 
fixée à 2% maximum. Les études conduites par 
Behera et al. (2017) ; Harish et al., (2014) ont 
rapporté qu’après trois et six mois de stockage 
des semences, les pertes dues à l’infestation par 
la bruche ont atteint 32,5% et 75,9%. Les 
résultats obtenus ont montré que le taux des 
semences infestées par les moisissures dépend 
de l’année de conservation des semences et des 
variétés d’arachide. En effet, l’infestation des 
graines par les champignons peut intervenir 
avant la récolte, dans le sol ou après la récolte, 
pendant le séchage et le stockage (Martin et al., 
1999 ; Degraeve et al., 2016 ; Manizan et al., 
2018).  En effet, l'humidité de la graine, de l'air 
et la température sont les principaux facteurs 
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environnementaux influençant la contamination 
des graines par les champignons (Martin et al., 
1999). De plus, l'arachide est un produit 
relativement hygroscopique pouvant se 
réhydrater pendant le stockage, ce qui peut 
conduire généralement au développement de 
moisissures du genre Aspergillus, largement 
présentes dans l'inoculum du stock d'arachide 
(Martin et al., 1999a). Les dégâts occasionnés par 
les insectes dans la coque peuvent favoriser aussi 
le développement des moisissures (Gillier et 
Morvan, 1979 ; Sembène, 1996). Toutefois, 
après la récolte, il est recommandé de sécher 
l’arachide jusqu'à un taux d'humidité sûr, 
inférieure ou égales à 10 % (Rahmianna et 
Yusnawan, 2007, OMS et FAO, 2012). Ces 
résultats sont en accord avec la norme 
CEDEAO-UEMAO-CILSS de certification des 
semences d’arachide, fixées à 5% maximum. Les 
travaux de Gachomo et al. (2004) ; Wagacha et 
al. (2013) ; Temesgen et Chala et (2020) ont 
détecté des espèces de champignons tels que 
Penicillium sp., Fusarium sp., Aspergillus sp., 
Rhizopus spp, Mucor spp., sur des échantillons 
d’arachide. 
5.3  Modes de conservation et état 
physiologique des semences : La faculté 
germinative était influencée par les variétés et 
des conditions de conservation. Les résultats 
obtenus en milieux ambiant vrac et en sac sont 
plus faibles que celles enregistrés dans les 
chambres froide et réfrigérée. Cette situation 
s’explique par le fait que le mode de stockage par 
le froid assure une conservation assez longue des 
graines tout en maintenant leur faculté 
germinative (Thomas, 1983 ; Rouzière,1986 ; 
Mayeux et al., 1997). De même, une basse 
température et une humidité relative faible 
permettent de conserver la viabilité et la vigueur 
des semences (Rahmawati et Aqil, 2020).  La 
baisse progressive de la faculté germinative des 
semences stockées en milieu ambiant peut être 
expliquée par les dégâts comme la perforation et 

la détérioration de l’embryon des semences, 
causés par les parasites (N’gbesso et al., 2009 ; 
Mukendi et al., 2016).  Les faibles variations 
observées sur la faculté germinative des 
semences conservées dans la chambre réfrigérée 
en 2022 sont liées à une instabilité du taux 
d’humidité des semences (N’gbesso et al., 2009). 
Par ailleurs, Come et Engelmann (1989) ont 
montré que la température de conservation et la 
teneur en eau des semences orthodoxes sont les 
principaux facteurs de leur longévité. Plus, elles 
sont déshydratées et plus la température est 
basse, plus leur viabilité est prolongée. 
Cependant, après six mois de stockage des 
semences en milieux ambiant, la faculté 
germinative est inférieure à la norme CEDEAO-
UEMOA-CILLS de certification des semences 
d’arachide fixée à 70% minimum. Ces résultats 
sont similaires à ceux obtenus par Rana et 
Biradarpatil (2018) qui ont montré une baisse 
drastique du pouvoir germinatif des lots de 
semences d’arachide au bout de six mois. Les 
résultats ont montré que la longueur et l’indice 
de vigueur des plantules sont influencés par les 
milieux de conservation des semences. En effet, 
les semences avec une faculté germinative plus 
élevée donnent un indice de vigueur des 
plantules plus élevé à la fin du stockage (Rana et 
Biradarpatil, 2018). Cette influence s’explique 
par une diminution de la vigueur des plantules et 
de la détérioration des réserves nutritives 
contenues dans les semences (Rana et 
Biradarpatil, 2018 ; Ahamed et al., 2021). Par 
ailleurs, Rana et Biradarpatil (2018) ont montré 
que le vieillissement des semences entraîne une 
réduction de la croissance des plantules et par 
conséquent une baisse de la réserve des 
semences. Des résultats similaires ont été 
rapporté par Mohammadi et al., (2011) ; Rana et 
Biradarpatil (2018) qui ont observé une baisse 
chez le Soja et l’arachide, de la croissance des 
plantules et de la mobilisation des réserves de 
semences avec une détérioration avancée. 

 
6 CONCLUSION 
Cette étude a permis d’évaluer l’effet des milieux 
de conservation sur qualité des semences 
d’arachide. Il ressort de cette étude que les 

milieux de stockage et de conservation 
influencent la qualité des semences et que les 
variétés ne se comportent pas de la même 
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manière.  Les meilleurs résultats sur les critères 
de qualités physiques, physiologiques et 
sanitaires des semences ont été obtenus dans les 
chambres réfrigérée et froide qui présentent les 
plus basses températures. Ces deux milieux se 
sont révélés plus efficaces pour le maintien de la 
qualité initiale des semences contrairement aux 
milieux ambiants en vrac et en sac.  Les résultats 
obtenus ont révélé une faible variation de 
l’activité de l’eau des semences pendant toute la 
durée de stockage et de conservation. Après six 
mois de stockage et de conservation, les milieux 
ambiants en vrac et en sac, ont enregistré les plus 

grands taux des graines bruchées. Cependant, le 
taux des graines moisies a faiblement varié et 
cette variation dépend de la contamination 
initiale des variétés d’arachide. La faculté 
germinative est fortement influencée par les 
modes et la durée de conservation et des variétés 
d’arachide utilisées. Cette influence est plus 
marquée dans les milieux ambiants en vrac et en 
sac que dans les chambres froide et réfrigérée. La 
longueur des plantules et l’indice de vigueur 
varient en fonction des modes de conservation 
des semences.  
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Figure 1 : Méthodes stockage et de conservation des semences 
a : Chambre réfrigéré à 5°C, b : Chambre froide à 10°C, c : Milieu ambiant en sac, d : Milieu ambiant en vrac 
 

Figure 2 : Evolution des températures des milieux de conservation durant la période d’étude 
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Tableau 1: Evolution de l’activité de l’eau en fonction des variétés et des milieux de conservation 

Source de variation 
Activité de l’eau des semences 

2021  2022 
0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 

Variétés (V)          

55-437 0,461 ± 0,000 b 0,544 ± 0,004 c 0,603 ± 0,021 b 0,567 ± 0,020 b  0,402 ± 0,001 
b 0,564 ± 0,011 b 0,511 ± 0,008 a 0,539 ± 0,008 a 

69-101 0,486 ± 0,000 a 0,565 ± 0,006 a 0,603 ± 0,019 b 0,583 ± 0,019 a  0,378 ± 0,002 
c 0,578 ± 0,006 a 0,503 ± 0,008 b 0,540 ± 0,016 a 

Fleur 11 0,457 ± 0,000 c 0,565 ± 0,003 a 0,595 ± 0,020 c 0,564 ± 0,020 b  0,551 ± 0,004 a 0,579 ± 0,007 a 0,477 ± 0,007 d 0,521 ± 0,011 b 

GH 119-20 0,455 ± 0,000 d 0,558 ± 0,004 b 0,608 ± 0,019 a 0,570 ± 0,017 b  0,366 ± 0,005 

d 0,581 ± 0,005 a 0,487 ± 0,006 c 0,525 ± 0,006 b 

Milieux (M)          
Chambre froide (12°C) 0,464 ± 0,003 0,564 ± 0,002 a 0,498 ± 0,002 d 0,455 ± 0,004 d  0,424 ± 0,020 0,599 ± 0,005 a 0,524 ± 0,005 a 0,538 ± 0,005 b 
Chambre réfrigérée (5°C) 0,464 ± 0,003 0,547 ± 0,004 c 0,562 ± 0,003 c 0,565 ± 0,005 c  0,424 ± 0,020 0,541 ± 0,008 c 0,501 ± 0,007 b 0,491 ± 0,004 d 
Milieu ambiant en vrac 0,464 ± 0,003 0,563 ± 0,007 a 0,671 ± 0,002 b 0,636 ± 0,005 a  0,424 ± 0,020 0,568 ± 0,002 b 0,499 ± 0,002 b 0,587 ± 0,009 a 
Milieu ambiant en sac 0,464 ± 0,003 0,558 ± 0,003 b 0,677 ± 0,001 a 0,627 ± 0,003 b  0,424 ± 0,020 0,593 ± 0,002 a 0,454 ± 0,003 c 0,509 ± 0,004 c 
Moyenne ± écart type (n=3) 0,464 ± 0,001 0,558 ± 0,004 0,602 ± 0,002 0,571 ± 0,010  0,424 ± 0,015 0,575 ± 0,014 0,494 ± 0,008 0,531 ± 0,012 
Coefficient de variation 0,1 0,8 0,3 1,7  3,6 2,4 1,6 2,2 
Probabilité et signification du test         
V < 0,001*** < 0,001***  < 0,001***  < 0,001***   < 0,001*** 0,003* < 0,001***  < 0,001***  
M 1,000 ns < 0,001***  < 0,001***  < 0,001***   1,000 ns < 0,001***  < 0,001***  < 0,001***  
V * M 1,000 ns < 0,001***  < 0,001***  < 0,001***   1,000 ns < 0,001***  < 0,001***  < 0,001***  
PPDS (5%)         
V 0,000 0,003 0,002 0,007  0,011 0,010 0,006 0,008 
M - 0,003 0,002 0,007  - 0,010 0,006 0,008 
V * M - 0,006 0,003 0,014  - 0,020 0,012 0,017 
Dans chaque colonne, les valeurs représentent la moyenne et l’écart type (n = 3 répétitions en 2021 et en 2022), ns=différence non significative au seuil de de 5%, *** = différence 
significative au seuil de 0,1% et * = différence significative au seuil de 5%. Sur la colonne, les moyennes ayant en exposant les lettres identiques sont statistiquement équivalentes au seuil 
de probabilité de 5% selon le test LSD. 
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Tableau 2 : Evolution du taux de bruchage des semences en fonction des variétés et des milieux de conservation 

Source de variation 
Semences bruchées (%) 

2021  2022 
0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 

Variétés (V)          
55-437 0,5 ± 0,2 b 0,2 ± 0,0 c 0,4 ± 0,1 c 1,2 ± 0,2 c  1,8 ± 0,0 a 1,3 ± 0,1 b 1,2 ± 0,2 b 2,0 ± 0,4 a 
69-101 1,1 ± 0,2 a 1,0 ± 0,2 a 1,3 ± 0,1 b 1,9 ± 0,2 b  0,3 ± 0,0 b 0,2 ± 0,1 C 0,3 ± 0,1 c 0,2 ± 0,1 b 
Fleur 11 0,5 ± 0,1 b 0,4 ± 0,1 b 0,5 ± 0,1 c 1,5 ± 0,3 bc  1,7 ± 0,2 a 2,1 ± 0,3 a 2,2 ± 0,3 a 2,4 ± 0,3 a 
GH 119-20 1,2 ± 0,0 a 1,1 ± 0,2 a 2,3 ± 0,4 a 2,5 ± 0,4 a  1,0 ± 0,1 b 1,5 ± 0,3 ab 2,0 ± 0,3 a 1,9 ± 0,3 a 
Milieux (M)          
Chambre froide 0,8 ± 0,2 0,8 ± 0,2 b 0,9 ± 0,2 b 1,2 ± 0,2 c  1,2 ± 0,2 1,0 ± 0,2 b 1,6 ± 0,3 1,3 ± 0,4 b 
Chambre réfrigérée 0,8 ± 0,2 0,4 ± 0,1 c 0,9 ± 0,1 b 1,2 ± 0,2 c  1,2 ± 0,2 1,7 ± 0,4 a 1,1 ± 0,3 1,3 ± 0,3 b 
Milieu ambiant en vrac 0,9 ± 0,2 1,0 ± 0,2 a 1,5 ± 0,6 a 2,7 ± 0,3 a  1,2 ± 0,2 1,3 ± 0,3 ab 1,6 ± 0,3 2,6 ± 0,5 a 
Milieu ambiant en sac 0,8 ± 0,2 0,5 ± 0,1 c 1,1 ± 0,2 b 2,0 ± 0,1 b  1,2 ± 0,2 1,2 ± 0,2 ab 1,4 ± 0,3 1,3 ± 0,3 a 
Moyenne ± écart type (n=3) 0,8 ± 0,5 0,7 ± 0,2 1,1 ± 0,4 1,8 ± 0,6  1,2 ± 0,5 1,3 ± 0,7 1,4 ± 0,8 1,6 ± 0,9 
Coefficient de variation (%) 55,1 32,8 32,9 32,5  43,2 54,0 52,9 54,2 
Probabilité et signification du test         
V < 0,001*** < 0,001*** < 0,001*** < 0,001***  < 0,001*** < 0,001*** < 0,001*** < 0,001*** 
M 1,000 ns < 0,001*** < 0,001*** < 0,001***  1,000 ns 0,152 ns 0,202 ns 0,003 * 
V * M 1,000 ns < 0,001*** < 0,001*** 0,009 *  1,000 ns 0,433 ns 0,237 ns 0,171 ns 
PPDS (5%)         
V 0,4 0,2 0,3 0,5  0,4 0,6 0,6 0,7 
M - 0,2 0,3 0,5  0,4 - - 0,7 
V * M - 0,4 0,6 1,0  0,9 - - - 
Dans chaque colonne, les valeurs représentent la moyenne et l’écart type (n = 3 répétitions en 2021 et en 2022), ns=différence non significative au seuil de de 5%, *** = différence 
significative au seuil de 0,1% et * = différence significative au seuil de 5%. Sur la colonne, les moyennes ayant en exposant les lettres identiques sont statistiquement équivalentes au seuil 
de probabilité de 5% selon le test LSD. 
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Tableau 3 : Evolution du taux de semences moisies en fonction des variétés et des milieux de conservation  

Source de variation 
Semences moisies (%) 

2021 
 

2022 
0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 

Variétés (V)          
55-437 3,3 ± 0,2 a 1,3 ± 0,3 a 0,8 ± 0,1 a 0,7 ± 0,1 ab  1,7 ± 0,1 a 1,5 ± 0,3 bc 1,3 ± 0,3 bc 1,3 ± 0,2 ab 
69-101 1,2 ± 0,1 c 1,3 ± 0,3 a 1,0 ± 0,2 a 0,6 ± 0,1 b  0,4 ± 0,0 c 0,9 ± 0,2 c 1,1 ± 0,3 c 0,7 ± 0,2 b 
Fleur 11 0,5 ± 0,1 d 0,7 ± 0,1 b 0,6 ± 0,1 b 0,6 ± 0,1 b  1,4 ± 0,1 b 2,9 ± 0,3 a 2,4 ± 0,4 a 1,9 ± 0,4 a 
GH 119-20 2,5 ± 0,1 b 1,0 ± 0,1 a 0,8 ± 0,1 a 0,9 ± 0,1 a  1,4 ± 0,0 b 2,0 ± 0,3 b 1,9 ± 0,2 ab 1,7 ± 0,3 a 
Milieux (M)          
Chambre froide 1,9 ± 0,4 1,3 ± 0,1 b 0,5 ± 0,1 b 0,9 ± 0,1  1,2 ± 0,2 1,9 ± 0,4 ab 1,5 ± 0,3 b 1,5 ± 0,3 
Chambre réfrigérée 1,9 ± 0,4 0,6 ± 0,1 c 0,6 ± 0,1 b 0,6 ± 0,1  1,2 ± 0,2 1,9 ± 0,2 ab 2,5 ± 0,3 a 1,1 ± 0,2 
Milieu ambiant en vrac 1,9 ± 0,4 0,7 ± 0,1 c 1,2 ± 0,1 a 0,8 ± 0,1   1,2 ± 0,2 2,2 ± 0,4 a 1,8 ± 0,4 ab 1,2 ± 0,3 
Milieu ambiant en sac 1,9 ± 0,4 1,7 ± 0,3 a 1,0 ± 0,2 a 0,7 ± 0,1   1,2 ± 0,2 1,2 ± 0,3 b 1,0 ± 0,2 b 1,8 ± 0,3 
Moyenne ± écart type (n=3) 1,9 ± 0,4 1,1 ± 0,4 0,8 ± 0,3 0,7 ± 0,3  1,2 ± 0,3 1,8 ± 0,8 1,7 ± 1,0 1,4 ± 
Coefficient de variation (%) 22,3 32,8 33,8 39,7  24,2 46,9 57,4 62,2 
Probabilité et signification du test         
V < 0,001*** < 0,001*** 0,002 * 0,050 *  < 0,001*** < 0,001*** 0,008 * 0,011 * 
M 1,000 ns < 0,001*** < 0,001*** 0,100 ns  1,000 ns 0,042 * 0,005 * 0,155 ns 
V * M 1,000 ns < 0,001*** 0,004 * 0,022 *  1,000 ns 0,102 ns 0,506 ns 0,448 ns 
PPDS (5%)         
V 0,4 0,3 0,2 0,2  0,2 0,7 0,8 0,7 
M - 0,3 0,2 -  - 0,7 0,8 - 
V * M - 0,6  0,5 0,5  - - - - 
Dans chaque colonne, les valeurs représentent la moyenne et l’écart type (n = 3 répétitions en 2021 et en 2022), ns=différence non significative au seuil de de 5%, *** = différence 
significative au seuil de 0,1% et * = différence significative au seuil de 5%. Sur la colonne, les moyennes ayant en exposant les lettres identiques sont statistiquement équivalentes au seuil 
de probabilité de 5% selon le test LSD. 
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Tableau 4 : Evolution de la faculté germinative en fonction des variétés et des milieux de conservation  

Source de variation 
Faculté germinative (%) 

2021  2022 
0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 

Variété (V)          
55-437 98 ± 0 a 86 ± 2 b 83 ± 2 b 78 ± 3 a  85 ± 1 a 75 ± 3 a 78 ± 2 a 70 ± 4 a 
69-101 97 ± 0 b 74 ± 1 b 73 ± 1 c 63 ± 3 b  82 ± 1 a 55 ± 3 c 60 ± 3 bc 53 ± 4 b 
Fleur 11 97 ± 0 b 87 ± 1 a 87 ± 2 a 79 ± 2 a  68 ± 2 c 72 ± 2 ab 68 ± 3 b 71 ± 3 a 
GH 119-20 97 ± 0 b 86 ± 1 a 83 ± 2 b 79 ± 2 a  76 ± 1 b 65 ± 3 b 57 ± 5 c 68 ± 3 a 
Milieux (M)          
Chambre froide 97 ± 0 85 ± 2 a 84 ± 2 a 84 ± 2 a  78 ± 2 67 ± 3 68 ± 4 a 72 ± 4 a 
Chambre réfrigérée 97 ± 0 86 ± 2 a 86 ± 2 a  82 ± 2 b  78 ± 2 66 ± 3 73 ± 2 a 63 ± 4 b 
Milieu ambiant en vrac 97 ± 0 77 ± 1 b 77 ± 1 b 66 ± 2 c  78 ± 2 64 ± 4 57 ± 5 b 63 ± 4 b 
Milieu ambiant en sac 97 ± 0 86 ± 2 a 78 ± 2 b 67 ± 3 c  78 ± 2 70 ± 3 66 ± 4 a 64 ± 3 b 
Moyenne ± Ecart type (n=4) 97 ± 1 83 ± 3 81 ± 5 75 ± 4  78 ± 7 67 ± 11 66 ± 11 65 ± 11 
Coefficient de variation (%) 0,9 3,2 5,6 5,2  8,6 16,7 16,8 16,3 
Probabilité et signification du test         
V < 0,001*** < 0,001*** < 0,001*** < 0,001***  < 0,001*** < 0,001*** < 0,001*** < 0,001*** 
M 1,000 ns < 0,001*** < 0,001*** < 0,001***  1,000 ns 0,615ns 0,002 * 0,037 * 
V * M 1,000 ns < 0,001*** 0,026 * < 0,001***  1,000 ns 0,550ns 0,011 * < 0,001*** 
PPDS (5%)         
V 1 2 3 3  5 8 8 8 
M - 2 2 3  - - 8 8 
V * M - 4 7 6  - - 16 15 
Dans chaque colonne, les valeurs représentent la moyenne et l’écart type (n = 4 répétitions en 2021 et en 2022), ns=différence non significative au seuil de de 5%, *** = différence significative au seuil de 0,1% et * = différence significative 
au seuil de 5%. Sur la colonne, les moyennes ayant en exposant les lettres identiques sont statistiquement équivalentes au seuil de probabilité de 5% selon le test LSD. 
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Tableau 5 : Evolution de la longueur des plantules en fonction des variétés et des milieux de conservation  

Source de variation 
Longueur des plantules (cm) 

2021  2022 
0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 

Variété (V)          
55-437 22,7 ± 0,1 23,8 ± 0,6 22,3 ± 0,6 23,2 ± 0,3  21,4 ± 0,1   24,1 ± 0,7 22,0 ± 0,6 a 21,7 ± 0,7 
69-101 22,8 ± 0,2 23,9 ± 0,4 23,4 ± 0,7  23,6 ± 0,3  21,4 ± 0,1  23,6 ± 0,6 22,1 ± 0,7 a 22,2 ± 0,5 
Fleur 11 23,4 ± 0,5 24,8 ± 0,4 23,8 ± 0,5 23,6 ± 0,3  22,5 ± 0,6  24,4 ± 0,8 22,4 ± 1,0 a 22,2 ± 0,8 
GH 119-20 23,3 ± 0,3 23,6 ± 0,5 23,0 ± 0,5 23,1 ± 0,2  22,5 ± 0,2  23,3 ± 0,5 19,4 ± 0,7 b 21,9 ± 0,4 
Milieux (M)          
Chambre froide 23,1 ± 0,3 22,6 ± 0,4 c 23,4 ± 0,4 b 23,4 ± 0,3  21,9 ± 0,4 23,0 ± 0,4 b 20,0 ± 0,5 b 21,4 ± 0,7 bc 
Chambre réfrigérée 23,1 ± 0,3 24,2 ± 0,4 ab 24,9 ± 0,7 a 23,0 ± 0,2  21,9 ± 0,4 25,7 ± 0,7 a 23,5 ± 0,5 a 23,1 ± 0,4 a 
Milieu ambiant en vrac 23,1 ± 0,3 24,0 ± 0,5 b 21,4 ± 0,4 c 23,8 ± 0,3  21,9 ± 0,4 23,5 ± 0,7 b 24,2 ± 0,6 a 20,9 ± 0,5 c 
Milieu ambiant en sac 23,1 ± 0,3 25,2 ± 0,3 a 22,7 ± 0,4 b 23,1 ± 0,3  21,9 ± 0,4 23,1 ± 0,5 b 18,2 ± 0,4 c 22,6 ± 0,7 ab 
Moyenne ± Ecart type (n=4) 23,1 ± 1,4 24,0 ± 1,7 23,1 ± 1,7 23,3 ± 1,2  21,9 ± 1,5 23,0 ± 2,2 20,0 ± 1,5 21,4 ± 2,3 
Coefficient de variation (%) 6,2 7,0 7,2 5,0  6,9 9,4 6,7 10,6 
Probabilité et signification du test         
V 0,411 ns 0,240 ns 0,100 ns 0,521 ns  0,056 ns 0,545 ns < 0,001*** 0,900 ns 
M 1,000 ns < 0,001*** < 0,001*** 0,230 ns  1,000 ns 0,004 * < 0,001*** 0,033 * 
V * M 1,000 ns 0,804 ns 0,005 * 0,932 ns  1,000 ns 0,136 ns  0,017 * 0,265 ns 
PPDS (5%)         
V -  - - -  - - 1,0 - 
M -  1,2 1,2 -  - 1,6 1,0 1,7 
V * M - - 2,4 -  - - 2,1 - 
Dans chaque colonne, les valeurs représentent la moyenne et l’écart type (n = 4 répétitions en 2021 et en 2022), ns=différence non significative au seuil de de 5%, *** = différence significative au seuil de 0,1% et * = différence significative 
au seuil de 5%. Sur la colonne, les moyennes ayant en exposant les lettres identiques sont statistiquement équivalentes au seuil de probabilité de 5% selon le test LSD. 
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Tableau 6: Evolution de l’indice de vigueur des plantules en fonction des variétés et des milieux de conservation  

Source de variation 
Indice de vigueur 

2021  2022 
0 mois 2 mois 4 mois 6 mois 0 mois 2 mois 4 mois  6 mois 

Variété d’arachide (V)          
55-437 2230 ± 12 2052 ± 69 a 1855 ± 73 b 1813 ± 73 a   1821 ± 26 a 1790 ± 74 a 1658 ± 67 a 1500 ± 75 a 
69-101 2211 ± 15 1760 ± 36 b 1712 ± 68 c 1472 ± 65 b  1754 ± 27 ab 1314 ± 99 c 1325 ± 85 b 1179 ± 93 b 
Fleur 11 2264 ± 54 2147 ± 47 a 2072 ± 64 a 1857 ± 61 a  1524 ± 60 c 1742 ± 56 ab 1521 ± 90 a 1551 ± 82 a 
GH 119-20 2260 ± 26 2037 ± 51 a 1906 ± 73 b 1830 ± 51 a  1706 ± 20 b 1534 ± 74 b 1090 ± 98 c 1491 ± 67 a 
Milieux de conservation (M)          
Chambre froide 2242 ± 32 1914 ± 59 b 1967 ± 67 b 1970 ± 55 a  1700 ± 48 1554 ± 76 1306 ± 90 bc 1532 ± 87 
Chambre réfrigérée 2242 ± 32 2080 ± 62 a 2138 ± 61 a 1886 ± 58 b  1700 ± 48 1692 ± 80 1704 ± 56 a 1442 ± 102 
Milieu ambiant en vrac 2242 ± 32 1847 ± 44 b 1655 ± 43 c 1573 ± 53 c  1700 ± 48 1608 ± 102 1189 ± 125 b 1437± 75 
Milieu ambiant en sac 2242 ± 32 2156 ± 57 a 1787 ± 70 c 1544 ± 62 c  1700 ± 48 1526 ± 99 1396 ± 69 c 1310 ± 77 
Moyenne ± écart type (n=4) 2242 ± 141 1999 ± 157 1887 ± 188 1743 ± 138  1700 ± 164 1554 ± 300 1399 ± 246 1532 ± 287 
Coefficient de variation (%) 6,3 7,8 10,0 7,9  9,6 18,8 17,6 20,1 
Probabilité et signification du test         
V 0,674 ns < 0,001*** < 0,001*** < 0,001***  < 0,001*** < 0,001*** < 0,001*** 0,002** 
M 1,000 ns < 0,001*** < 0,001*** < 0,001***  1,000 ns 0,431 ns < 0,001 *** 0,198 ns 
V * M 1,000 ns 0,046* 0,015* 0,002 **  1,000 ns 0,195 ns 0,004* 0,028* 
PPDS (5%)         
V - 111 134 98  117 214 175 204 

M - 111 134 98  - - 175 - 

V * M - 223 267 196  - - 350 408 
Dans chaque colonne, les valeurs représentent la moyenne et l’écart type (n = 4 répétitions en 2021 et en 2022, ns=différence non significative au seuil de de 5%, *** = différence significative au seuil de 0,1% et * = différence significative 
au seuil de 5%. Sur la colonne, les moyennes ayant en exposant les lettres identiques sont statistiquement équivalentes au seuil de probabilité de 5% selon le test LSD. 
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